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“Contribuir a las empresas productoras de alimentos de origen
animal a que los microorganismos patógenos vuelvan a
ser sensibles a los antibióticos en animales y humanos, y utilizar
el cuidado de la salud como un impulsor protagónico para
una productividad óptima”



https://www.woah.org/es/que-hacemos/iniciativas-mundiales/una-sola-salud/



Alimentos inseguros

Cuestan a las economías de ingresos bajos y medianos US $ 95,2 mil millones en pérdida de 
productividad y gastos médicos cada año.

The Safe Food Imperative: Accelerating Progress in Low- and Middle-Income Countries. Worldbank. Octubre de 2018



Antecedentes

➢ Salmonella spp. es una de las principales causas de enfermedades transmitidas por los
alimentos en el mundo, siendo una gran amenaza para la salud pública.

➢ La salmonelosis porcina tiene tasas de morbilidad hasta del 20% y mortalidad del 60%.

➢ Importantes pérdidas económicas:

❖ Costos del tratamiento en enfermedad clínica.

❖ Retraso en el crecimiento de los animales con enteritis.

❖ Mortalidad por enfermedad sistémica.

❖ Dificultad de comercialización por problemas de inocuidad.

➢ Constantemente se exploran innovaciones para disminuir la incidencia de patógenos
transmitidos por los alimentos porque los enfoques actuales siguen siendo ineficaces.
Una solución alternativa para mitigar el problema es el uso de bacteriófagos.

Rodríguez et al, 2014
Flórez, 2014

Gutiérrez et al, 2020.
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Antecedentes de la resistencia bacteriana



Características microbiológicas de 
Salmonella spp.

• Bacilos gram-negativos. 

• Móviles (flagelos perítricos).

• Anaerobias facultativas.

• No forman esporas.

• Intracelulares facultativas.

Biofilm



Hospedero infectado por Salmonella spp.

Estrés



Salmonelosis en humanos

Saúl Quirós Cárdenas. Infecciones por bacterias del género Salmonella: Relevancia en la práctica clínica. Rev Cl EMed UCR. 2016 Vol 6 No IV



Salmonelosis en cerdos

La salmonelosis porcina y su importancia en la cadena de producción. Sitio Argentino de Producción Animal. 2014

Los cerdos son el principal contribuyente a la infección humana por S. Thyphimurium / S. Typhimurium variante monofásica, con
aproximadamente el 60% de los casos humanos atribuidos a ellos, seguidos por otros mamíferos (principalmente caballos) y ganado.

Mark Arnold, Richard Piers Smith, Yue Tang, et al. (2021). Bayesian Source Attribution of Salmonella Typhimurium Isolates From Human Patients and Farm Animals in England and Wales. Front. Microbiol 28 January 2021



Objetivo general

➢ Determinar la eficiencia de un coctel de bacteriófagos frente a aislados de Salmonella
spp obtenidos de muestras de explotaciones porcinas en Antioquia-Colombia.

Objetivos específicos:

1. Caracterizar los perfiles auxonométricos de los aislados de Salmonella spp. mediante pruebas
semiautomatizadas.

2. Identificar el serotipo de los aislados de Salmonella spp. mediante técnica molecular de microarreglos.

3. Caracterizar el perfil de susceptibilidad antibiótica de los aislados de Salmonella spp. mediante pruebas de
concentración mínima inhibitoria y Kirby Bauer.

4. Determinar la presencia de genes de resistencia antibiótica en los aislados de Salmonella spp. mediante
pruebas moleculares.

5. Identificar factores de virulencia en los aislados de Salmonella spp. mediante técnicas moleculares.

6. Determinar la actividad microbicida de un coctel de bacteriófagos frente a aislados de Salmonella spp.
mediante la prueba de manchas y la prueba de calvas.



Origen de las muestras

➢Muestras recibidas en La Unidad e Diagnóstico de la Facultad de Ciencias Agrarias de la 
Universidad de Antioquia.

Zona geográfica Número de aislados

Amalfi 3

Angelópolis 3

Caldas 3

Don Matías 13

Entrerríos 1

La Pintada 1

Palmira 1

San Pedro de los Milagros 1

Santa Rosa de Osos 10

Santo Domingo 2

Támesis 1

Valparaíso 1

28/40
70%



Tejido

Materia
fecal

12 perfiles

1. Caracterizar los perfiles auxonométricos de los aislados 
de Salmonella spp. mediante pruebas semiautomatizadas.



2. Identificar el serotipo de los aislados de Salmonella spp. 
mediante técnica molecular de microarreglos.

Tipificación molecular
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S.Typhimurium S.Typhimurium monofásica
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50%

Serotipos de Salmonella

S.Typhimurium S.Typhimurium monofásica



3. Caracterizar el perfil de susceptibilidad antibiótica de
los aislados de Salmonella spp. mediante pruebas de
concentración mínima inhibitoria y Kirby Bauer.

Tejido
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3. Caracterizar el perfil de susceptibilidad antibiótica de
los aislados de Salmonella spp. mediante pruebas de
concentración mínima inhibitoria y Kirby Bauer.

Blact: Betalactámico, Fen: Fenicoles, Quin: Quinolonas, Tet: Tetraciclinas, SXT: Trimetoprim sulfametoxazole, Amino: Aminoglucósidos, Fos: Fosfonatos
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5. Identificar factores de virulencia en los aislados de 
Salmonella spp. mediante técnicas moleculares.

PCR-Múltiplex genes de virulencia
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4. Determinar la presencia de genes de virulencia en los 
aislados de Salmonella spp. mediante pruebas moleculares.

PCR-Múltiplex genes de resistencia



PCR-Múltiplex genes de resistencia

4. Determinar la presencia de genes de resistencia 
antibiótica en los aislados de Salmonella spp. mediante 
pruebas moleculares.



4. Determinar la presencia de genes de resistencia 
antibiótica en los aislados de Salmonella spp. mediante 
pruebas moleculares.

Número de genes
de resistencia

Aislamientos
(n)

Aislamientos
(%)

1 1 2,5
2 4 10,0

3 8 20,0

4 4 10,0
5 7 17,5

6 5 12,5
7 5 12,5

8 5 12,5
10 1 2,5

Resistencia a 
número de familias 

de ATB

Aislamientos
(n)

Aislamientos
(%)

1 1 2,5

2 10 25,0
3 8 20,0

4 15 37,5
5 6 15,0



6. Determinar la actividad microbicida de un coctel de 
bacteriófagos frente a aislados de Salmonella spp. 
mediante la prueba de manchas y la prueba de calvas.

Cultivo axénico del aislado de Salmonella spp

Enriquecimiento en caldo tripticasa soya (TSB)

Inóculo al 0,5 MacFarland del aislado de Salmonella spp

Preparación del inóculo bacteriano

Suspender 3g de eXolution en 27 mL de Buffer-TMG

Vórtex por 8 a 10 min y centrifugar 4.000 RPM/5 min

Filtrar sobrenadante por poro de 0,2 µm

Preparación de la suspensión de fagos

Dilución 1/10 del cóctel de fagosInóculo bacteriano

Cóctel de bacteriófagos

Protocolo prueba de actividad lítica de fagos



6. Determinar la actividad microbicida de un coctel de 
bacteriófagos frente a aislados de Salmonella spp. 
mediante la prueba de manchas y la prueba de calvas.

Manchas Calvas

Actividad microbicida del cóctel

de fagos sobre el 97,5% de los
aislados de Salmonella evaluados.



Conclusiones…

➢ El cóctel de bacteriófagos tuvo efecto lítico contra 39 de las 40 cepas evaluadas: 97,5% 

de eficiencia.

➢ El 50% de los aislados de Salmonella evaluados en este estudio correspondieron al 

serotipo Salmonella Typhimurium variante monofásica.

➢ De los aislados de Salmonella estudiados 38 de los 40: El 95% fueron resistentes a 3 o más 

familias de antibióticos, correspondiendo a cepas multirresistentes.

➢ La diversidad de genes implicados en los mecanismos de resistencia de las bacterias y 

la complejidad con la que pueden interactuar limitan su caracterización.




