
Andrés Díaz MV MS PhD

Programas de bioseguridad 
porcina y su impacto técnico 

económico en la prevención de 
enfermedades de alto impacto



Año Promedio SD CV

2014 1,20 0,05 4.2

2015 1,10 0,04 3.6

2016 1,00 0,01 1.0

2017 0,98 0,009 0.9

2018 1,01 0,02 2.0

2019 1,03 0,014 1.4

2020 1,01 0,03 3.0

2021 1,27 0,07 5.5

2022 1,51 0,08 5.3

2023 1,56 0,07 4.4

2024 1,36 0,03 2.2

Covid-19 Guerra 
Rusia-Ucrania

Fluctuaciones de precios debido a la oferta y demanda, condiciones climáticas adversas y
eventos extremos. (inflación, Volatilidad de tipos de cambio)

PPA en China

Fuente: USDA



Fuente: USDA, OPORMEX, PorkColombia



Costo por lechón desteto

USA LATAM BRASIL

Alimento 32% 40% 49%

Granja/Instalación Serv. Tec 50% 41% 31%

Genético HR y semen 12% 11% 11%

Salud 6% 8% 9%

Costo por Kg producido (destete – venta)

USA LATAM BRASIL

Alimento 56% 65% 66%

Granja/Instalación Serv. Tec 28% 20% 23%

Genético HR y semen 14% 13% 9%

Salud 2% 2% 2%

Fuente: Agri Stats

Cuánto de éste costo está asociado a la Bioseguridad ? 

Fuente: Agri Stats



68.8% del costo de producción es alimento

Todo lo demás: 31.2%
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31.2% del porcentaje del costo de producción corresponde a:

0.19% D&D en granja

0.71% Lavado y desinfección de vehículos

1.3% Vigilancia epidemiológica

3.9% Vacunas + fármacos

El costo de la Bioseguridad de 
Exclusión es probablemente menor al 

2% del costo total!

Granjas de alta salud

Fuente: PIC Colombia







Por qué es importante invertir en Bioseguridad?

Tasa de incidencia antes de las intervenciones en bioseguridad: 2.41 por cada 100 granjas-semana
Tasa de incidencia después de las intervenciones en bioseguridad: 0.37 por cada 100 granjas-semana

Esto representa un riesgo relativo 6.5 veces más alto de brotar sin intervención que con intervención o 
una reducción del riesgo del 84.6% 



1. Dos cluster de granjas
2. Baja bioseguridad y Alta 

bioseeguridad
3. OR 7.29, CI: 1.7,66, p = < 0.01)
4. Variables asociadas con la detección 

de influenza:
1. Densidad regional
2. Tamaño de la granja
3. Dejar secar o no la instalación 

antes de usarla. 

Multiple Correspondence Analysis (MCA)
Hierarchical Cluster Analysis (HCA)
Logistic regression



No Negociables en Bioseguridad Porcina PIC

1. Ubicación y evaluación de riesgo

2. Vigilancia epidemiológica

3. Flujo de producción, personas e insumos

4. Capital Humano

5. Transporte

6. Plantas de alimento

7. Otros riesgos

8. Aseguramiento y control de calidad (Quality assurance/Quality control) 
QA/QC)



Deficiencias Porcentaje (%)

Separación de pie de cría 25.5

Cuarentenas 46.6

Cerca perimetral 39.1

Instalaciones de cambio 31.2

Sistema de alimentación 28.8

Gestión de residuos 24.2

Uso de medicamentos y 
agujas 

55.6

Control de roedores 18.1

Lavado de transporte 18



PRRS es un virus ….pero NO es un Solo virus

1. Una granja puede tener mas 
de un virus.

2. El virus cambia con el tiempo
3. PRRS se recombina, es de 

decir que de dos virus pude 
“nacer” un tercero que no 
proteja contra sus ”padres”

4. Uno virus PRRS no 
necesariamente protege 
contra otro.

5. Lo que secuenciamos de 
PRRS (ORF5) 

Ilustración de la variabilidad entre secuencias ORF5



DHA = 30.5 - 7.2 × (Brote) 
(p=1.6 x10-10) ; R²= 0.38

Promedio de DHA sin brote/DHA: 30.5
Promedio de DHA con brote/DHA: 23.3

Diferencia: 7.2 DHA (p=4.2 x 10-5 ;  (95% CI: 2.96-6.04))

DHA en granjas con brote y sin brote
Definición de Brote: Caída abrupta del promedio mensual DHA 

(media mensual < media anual - 2DS) 

Comparación de los DHA en 336K hembras distribuidas
en 85 granjas de México, Centro América y Andina
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DHA = 32 - 4.5 × (PRRS)
(p=2.18 x10-6; R²= 0.23)

Promedio de DHA sin brote/PRRS: 32.0
Promedio de DHA con brote/PRRS: 27.5

Diferencia: 4.5 DHA (p=1.13 x 10-7   (95 % CI: 2.96-6.04)

Estatus PRRS (No=0, SI=1)

Comparación de los DHA en 336K hembras distribuidas
en 85 granjas de México, Centro América y Andina



LNT y LNV en granjas con caída abrupta de los DHA

Promedio de LNT sin brote: 15.7
Promedio de LNT con brote: 15.0

Promedio de LNV sin brote: 14.1
Promedio de LNV con brote: 13.3

LNT en granjas con brote y sin brote LNV en granjas con brote y sin brote

Definición de Brote: Caída abrupta del promedio mensual DHA (media mensual < media anual - 2DS) 
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Tasa de Partos y Mortalidad pre-destete vs DHA

DHA = 1.8 + 0.32(TP) 
(p=7.38 x 10-7; R²= 0.25)

DHA = 34.2 - 0.36(MPD) 
(p=2.7 x 10-15; R²= 0.53)



Nacidos Totales y Nacidos Vivos y DHA

DHA = -6.3 + 2.3(LNT) 
(p=1.13 x 10-7; R²= 0.28)

DHA = -13.7 + 3.1(LNV)
(p=9.4 x 10-14; R²= 0.48)



DHA = 2.21 + 2.2(LNV) – 0.24(MPD) – 2.4(BroteSI)   R2=0.83

Variables que afectan los DHA

D
H

A



3.8 veces más antibióticos durante la epidemia
2.4 veces más antibióticos después de la epidemia



Costo fármacos por hembra en lactancia:

$273072 Promedio 2022 (USD$69.5)

$295479 Mes del brote (8.2% más) (USD$75.2)

$234672 desde el brote  (7.5% menos) (USD$59.7)



Costo fármacos por lechón en el destete
$315.6 Promedio 2022 (USD$0.08)

$576 Mes del brote  (82% más) (USD$0.15)

$529 desde el brote  (67% más) (USD$513)



Costo fármacos por cerdo ceba

$778 Promedio 2022 (USD$0.2)

$2393 Mes del brote  (207 % más) (USD$0.61)

$1410 desde el brote  (81% más) (USD$0.36)



Supuestos del modelo
Alternativas una vez se tenga reportada la entrada del virus a la granja  

Granja positiva PRRS

No negativizar

Negativizar

Rebrote impacto 
continuo 

Aislar sitio infección 

Tratamiento

Supuesto:
Probabilidades de infección mayores al 70%, dependiendo de la región por lo cual no se tiene en cuenta para la exposición al riesgo, solo se mide el impacto en el tiempo. 

Inversiones para 
negativizar 

Verificación 
diagnóstico negativo Granja OK 

• Impacto en productividad continuo
• Mortalidades – Q
• Costo tratamiento - C
• Costo fijo no compensado por menor # de animales - C
• Menor conversión – C

• Impacto mitigación evento
• Mortalidades – Q
• Costo negativizar - C
• Costo fijo no diluido por reducción 

en la producción
• Venta de lechones - P

2 años

1 año



Momento 0e
Momento 1 

Decisión negocio 
respuesta al riesgo

Momento 2

Impacto en el 
negocio

Momento 3

Mitigación

Ruta 1: No negativizar

CTR = Costo total del Riesgo  

CP CF = Costo Fijo no diluido por menor producción
CP CC = Costo menor conversión 
V(M) = Menor volumen por aumento de mortalidad 
PPM = Pérdida participación de mercado 

Ruta 2: Negativizar

CTR = Costo total del Riesgo  
C(N) = Costo negativizar 
CP CF = Costo Fijo no diluido por menor producción
CP CC = Costo menor conversión 
V(M) = Menor volumen por aumento de mortalidad 
PPM = Pérdida participación de mercado 

CTR = C(N) + CP(CF+CC) + V(M) + PPM

Supuestos del modelo
Alternativas después del brote



Simulación USD x cerdo

• En el año 2012, un grupo holandés realizo la comparación 18 semanas después de un brote de PRRv en 9 hatos núcleo y 
se señaló que hubo una gran variación en las pérdidas económicas, fluctuaron entre $3 y $160 USD cerda/año(5). En la 
producción anual de lechones se considera una pérdida de US $239 a $300 por cerda/año en EUA, Alemania y 
Holanda(6). En cerdos, en crecimiento las pérdidas oscilan entre US $6,25 a 15,25 por cerdo(5). El costo de los 
tratamientos y de vacunación también son un factor importante en dicho impacto económico(32,34).

• EUR 2,30 a 15,35 por cerdo de engorde.

En términos generales, se estima que el costo directo de PRRS puede oscilar entre $5 y $15 por cerdo afectado. Sin 
embargo, en situaciones más severas, estos costos pueden ser considerablemente mayores, llegando a superar los $20 por 
cerdo. Estos costos incluyen:

Concepto Valores

TRM Base 4,000                      

# Cerdos 87,122                    

Impacto UB 7,702,733,719      

Impacto costo por kilo 516                         

Impacto costo por Cerdo 62,920                    

Impacto costo por cerdo (USD) 15.73                      

Costo promedio Base 7,691                      

Coto total de un cerdo 938,254                  

Costo total cerdo con PRRs 1,001,174              

% Impacto costo por Cerdo 6.7%

Precio promedio Base 9,724                      

Precio por cerdo 1,186,326              

UB por Cerdo sin PRRs 248,072                  

UB por Cerdo con PRRs 185,152                  

Impacto UB 62,920-                    

Impacto UB (USD) 15.73-                      
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Utilidad Bruta
De acuerdo a estacionalidad del impacto del PRRs



Las fallas en Bioseguridad Porcina son…..
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