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Reduccion de emisiones y
valorizacion de purines como
fertilizante
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Origen de las emisiones en ganaderia
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Guia de las mejores técnicas disponibles para reducir el impacto ambiental de la ganaderia (MAPAMA 2017)
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Técnicas para la reduccidon de emisiones
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Guia de las mejores
United Nations Economic Commission for Europe ﬁcnlm dl nibl“
Framework Code for Good mr.ummw.hm

Agricultural Practice for Reducing
Ammonia Emissions

JRC SCIENCE FOR POLICY REPORT

Best Available Techniques (BAT)
Reference Document for the
Intensive Rearing of Poultry or Pigs

Industrial Emissions Directive
2010/75/EU

(integrated Pollution Prevention
and Control)

Gerrrran Girser Sartorge, Soratastinas Georgrtzfiom,
Bana Mara Sunet, Paok Wortaton,
Serge Rouder, Lds Delgazo Sanche
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Densidad porcina en el mundo

COLOMBIA 6.710.666]  0,7%

FAOSTAT 2020

Cataluia 247,5 235 36,6%

Aragon 184,0 28 19,9%

COLOMBIA 59 45 05%¢ 013

ICGPO calculado con el N producido por toda la cabafia porcina segun el coeficiente estandar de excrecion de N
del DECRETO 153/2019 de gestion de la fertilizacion del suelo y de las deyecciones ganaderas de Catalufia y
datos de tierra cultivable del Banco Mundial y el INE fertilizada a 170Kg/Ha
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Emisiones de gases de efecto invernadero en Espafia por actividad IPCC

[ oo s ’ 6% 2%

® Agricultura
@ Otira ganaderia
® Ganaderia porcina

® Ouros

El 8% son atribuibles a la ganaderia y el
4% a la agricultura

o [N = o oo El 2% del total al sector porcino
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Emisiones de CA en ganaderia porcina en Espana
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El 71% de las de NH; son atribuibles a la ganaderia
y el 26% a la agricultura
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El 16% del total al sector porcino
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Industrial and agricultural ammonia point sources exposed (Martin Van Damme et al. 2018)

El 40% de son atribuibles a la ganaderiay el 23% a |a agricultura

A global high-resolution emisién inventory for ammonia (Bouwman et al., 1997)
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Emisiones de amoniaco en la UE

Industrial and agricultural ammonia point sources exposed (Martin Van Damme et al. 2018)

El 68% de son atribuibles a la ganaderia y el 26% a la agricultura.
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Fijado el limite maximo de emisiones de amoniaco por tipo de plaza para granjas de mas de
2.000 plazas o 750 cerdas que deben controlar

NEA-MTD para las emisiones de amoniaco a la atmésfera de cada nave para cerdos

Parimetro Categoria de animales (ng;Q :(};)?:;a};)ﬁo)
Amoniaco,  expresado | Cerdas en apareamiento y gestantes 0,2—270)(
como NH,

Cerdas en lactacion (lechones incluidos) 0,4— 5,6 (%
en jaulas

Lechones destetados 0,03 — 0,53 () (9
Cerdos de engorde 0.1 —26()("

Categorizado el factor de emision de cada tipo de alojamiento y el factor de reduccion de
cada técnica (MTDs) respecto a la técnica de referencia.

15% en sitio 1
Del N total excretado 5% en sitio 2
80% en sitio 3
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Naves engorde

Para nuevas granjas existentes reducir emisiones en un 30% segun tamano de la
granja.

Para nuevas granjas y ampliaciones reducir emisiones un 60% segun tamano de la
granja (6’52 Kg NH,/plaza*afo -60% = 2’60 NH,/plaza*afio).

Almacenaje
En granjas existentes reduccion 40% (permitida costra natural)
En granjas nuevas y ampliaciones reduccion 80%.

Aplicacion
Permitidos tubos.

No hay limitaciones en aumento de emisiones por nuevas granjas o ampliaciones
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Naves engorde

Para granjas existentes emitir menos de 1’6 a 1’5 Kg NH,/plaza*afio segun el afio de
construccion (77%).

Para nuevas granjas y ampliaciones emitir menos de 1’10 Kg NH,/plaza*afio (83%).

Almacenaje
Obligatoriedad de cubrir las balsas en su totalidad (80%).

Aplicacion
Inyeccion, acidificacion o dilucion.

No se admiten aumentos de las emisiones totales en zonas vulnerables si se amplia
Programa estatal de compra de granjas para su cierre
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Naves engorde
Para nuevas granjas y ampliaciones emitir menos de 1’50 a 0’69 Kg NH,/plaza*afio segun

tamano de la granja (77 a 90% ).

Almacenaje
Permitida cobertura flotante (incluida costra natural o paja) con inspeccién regular (40%).

Aplicacion
Permitidos tubos.

Se exigen reduccion de emisiones totales en zonas vulnerables si se amplia
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Técnicas de mitigacion (1/18)

Para reducir la cantidad de nutrientes en las excreciones (1/1)

* Alimentacién multifase por nave, por corral o grupo de animales (seca o liquida).

Foto: Skiold.
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Técnicas de mitigacion (2-3/18)

En las naves (1-2/9). Reduccién de superficie de contacto y vaciado frecuente

* Uso de suelos parcialmente enrejillados en gestacion, maternidad, destete y engorde.

Foto: Skiold. Foto: Skiold.
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Técnicas de mitigacion (2-3/18)

En las naves (1-2/9). Reduccién de superficie de contacto y vaciado frecuente

* Sistemas de fosas en V en gestaciones y engordes de obra.

Foto: Intercontinental.
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En las naves (1-2/9). Reduccién de superficie de contacto y vaciado frecuente

» Sistemas de fosas en V en gestaciones y engordes prefabricados.
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Técnicas de mitigacion (2-3/18)

En las naves (1-2/9). Reduccién de superficie de contacto y vaciado frecuente

» Sistemas de bandejas en maternidades. Reduccion de superficie de contacto

Fotos: Intercontinental.
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Técnicas de mitigacion (2-3/18)

En las naves (1-2/9). Reduccién de superficie de contacto y vaciado frecuente

* Sistemas de bandejas en destetes y engordes.

Foto: Jovas. Foto: Pig Progress.
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En las naves (2/9). Vaciado frecuente

» Salidas de fosa herméticas y vaciado forzado por depresidon para fosas en V y bandejas.

Foto: Fog Agroteknik. Foto: Landia.
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En las naves (2/9). Vaciado frecuente

* Suelo de cinta movil.
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En las naves (3/9)

* Refrigeracién de purines.

Foto: AHDB. Foto: Jovas. Foto: Jovas.



Técnicas de mitigacion (5/18)
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En las naves (4/9)

e Acidificacion de fosas.

Foto: JH Agro.
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En las naves (5/9)

* Uso de aditivos en el pienso para acidificar las excretas (aprobados por la EFSA) o inhibidores de la ureasa en
las fosas (no son MTDs reconocidas en Espana).
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Técnicas de mitigacion (3-7/18)

En las naves (2-6/9)

» Separacion de fases in situ (arrobaderas en foso).

Foto: Pig Progress. Foto: Michigan State University.



~
bo

x
-

ROTECNA porkaméricas/ 2024

N°1 CN INKOVALIBN PERCING

Técnicas de mitigacion (8/18)

En las naves (7/9)

* Limpiadores de aire (scrubbers quimicos o biolégicos).

Fotos: CB Groep.



Técnicas de mitigacion (9/18)

En las naves (8/9)

» Biofiltros (olores a nivel local, polvo y particulas).

Foto: CB Groep.
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Foto: DLG.
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En las naves (9/9)

» Distancia con vecinos y liberacidon en altura (olores a nivel local).

Foto: lowa State University.
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Técnicas de mitigacion (11/18)

Durante el almacenamiento (1/5)

e Cubiertas.

Foto: Pig World. Foto: Stephens industries.
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Durante el almacenamiento (2/5)

* Digestion anaerobia (produccion de biogas).

Foto: Agricola AASA. Foto: Envitec.
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Técnicas de mitigacion (13/18)

Durante el almacenamiento (3/5)

* Separacion de fases.
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Durante el almacenamiento (4/5)

 Compostaje del sélido.
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Durante el almacenamiento (5/5)
e Acidificacion.
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Foto: Pig World.
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Técnicas de mitigacion (16/18)

Durante la aplicacion de purines (1/3)

* Inyeccion para fertilizacion de fondo.

Foto: Agrometer.
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Durante la aplicacion de purines (2/3)

* Fertilizacién de cobertura fraccionada (tubos).
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Técnicas de mitigacion (17/18)

Durante la aplicacion de purines (2/3)

* Fertilizacién de cobertura fraccionada (sistemas umbilicales).

Foto: Agrometer.
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Durante la aplicacion de purines (2-3/3)

* Fertilizacion de cobertura fraccionada con acidificacion o dilucion.

Foto: Vogelsang.
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Técnicas de mitigacion (18/18)

Durante la aplicacion de purines (2-3/3)

* Fertilizacién de cobertura fraccionada con dilucién (fertiirrigacion).
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Foto: Valley. Foto: Novagric.
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Sostenibilidad y economia circular

El cultivo extrae nutrientes del suelo y se usa para alimentar a los animales,
gue generan purines que se aplican al suelo aportando nutrientes a las plantas

Nitrogeno asimilado 33%

\3_ @
w - D

< ‘r )
’ | & Nilrogeno
excretado 66%
AV I \ Nitrégeno
/ A aporado 33%
Nitrogeno ingerido ) / h °
fotal 100% :

Fosa purines

Carles Martorell, www.3tres3.com
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;Hay suficientes cultivos para tanto purin?

Coeficiente estandar de excrecidon de N por plaza ano,
Engorde (20-100Kg), 7'25Kg en 1'65m3
Lechones (6-20Kg), 1"19Kg en 0°’41m3

e Hembras (20Kg), 18'00Kg en 6’12m3

7.200 cerdos (100Kg) Hembras (6Kg), 15'00Kg en 5'10m3

43.200 IECh ones (ZOKg) Decreto 153/2019 Generalitat de Catalufia

e gigj’) Aportacion de N de origen animal limitada a 170Kg/Ha

314,16Ha
1.000m

Del N total excretado 15% ensitio 1
5% en sitio 2
80% en sitio 3
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El desajuste entre el valor entregado por los ganaderos y el valor percibido por
los agricultores se debe muchas veces al desconocimiento por parte de ambos
sobre la composicidn del purin y la éptima técnica y periodo de aplicacion para
maximizar sus beneficios para cada tipo de cultivo

Los ganaderos hemos de poner en practica la venta consultiva, basada en el
estudio de las necesidades del agricultor y la adaptacion del fertilizante
organico a estas, por tal de que ambas partes ganen
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Composicion y concentracion del purin

El purin de cerdo contiene todos los elementos minerales necesarios para la nutricion de las plantas,
macronutrientes primarios (N, P y K), macronutrientes secundarios (S, Ca, Mn) y resto de micronutrientes
(oligoelementos)
En 1 m?® de purin (100%):

i
NO.
" 1. 39
-5 kg de NTK (0,50% composicion) . 29
+ 3,5 kg de NH,_(0,35% composicidn) et
+ 1,5kgdeN.O. )
- 3,9 kg de PO, (0,39% composicidn) ’
-29kgde K.,0 o

- 75 kg de Sdlidos Totales (75% composicién)

La composicidn de nutrientes del purin de cerdo varia segun la edad del animal que los produce y su tipo de
alimentacion

La concentracidén de nutrientes por unidad de volumen de purin varia considerablemente segun el tipo de
explotacion, principalmente por las diferencias de las aportaciones de agua

Composicion y concentracion se ven a su vez afectadas por la estratificacion de fases en fosas y balsas
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Valor econémico del purin

La produccién industrial de amoniaco (NH,) utiliza el 5% de la energia consumida
a nivel mundial

Hay muy pocas fuentes de roca fosfatica, que es un elemento estratégico
fundamental para la vida

El valor equivalente a fertilizante sintético del purin de engorde fresco al 7'5% es
de unos 22S/m3,

-6S de N (valor fertilizante 60%)

-9S de P

-7S de K
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N°1 CN INKOVALIBN PERCING

Valor econémico del purin

Su utilizacion a 170Kg N/Ha ahorra hasta 700S/Ha en fertilizantes sintéticos
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N1 CN INNOMAGION BERCINA

Generalmente el nitrégeno es el elemento clave para incrementar la
produccion de los cultivos, por lo que se suele dosificar la cantidad de
purin a aplicar segun el aporte de nitrégeno y necesidades del cultivo

La aportacion de nitrédgeno de origen animal esta limitada por la
legislacion a 170Kg/Ha

El nitrégeno se encuentra en el purin de cerdo hasta en un 70% en forma inorganica (de absorcién rapida
por parte de las plantas) y el resto en forma organica (de absorcién lenta ya que se ha de transformar)

En muchos tipos de cultivo, con la dosificacion éptima en base al aporte de nitrégeno necesario, el purin
aporta mas fésforo del requerido
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Es importante considerar que aportar demasiado nitrogeno de fondo puede ser contraproducente, ya
que, como la demanda de las primeras fases de crecimiento del cultivo es baja, segun el tipo de sueloy
climatologia, el nitrogeno, al ser muy soluble, se puede lixiviar del suelo si permanece un largo tiempo
sin ser absorbido por la planta, por lo que se recomienda fraccionar las dosis, haciendo la mayor parte
de la aportacion en cobertura, cuando la demanda de nitrogeno de absorcion rapida del cultivo es
maxima

Es preferible utilizar métodos de distribuyan a nivel del
suelo como mangueras e inyectores, que reducen
significativamente las pérdidas de nitrégeno respecto a los
de abanico, a la vez que garantizan una distribucion mas
homogénea, sobre todo los que disponen de sistemas
precisos de control del caudal de purin dispensado por
superficie de campo, que permiten aplicar incluso
pequenas dosis
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Ademas de practicar la venta consultiva, debemos mejorar la
imagen del producto, no hemos de hablar de las deyecciones
ganaderas como un problema a solucionar, sino de como |o
gue son, un valioso recurso que potenciar y gestionar
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