
Diego Braña 

Optimización dietas 
reduciendo los 

efectos de los β-
mananos. 
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El paso de Bueno a Excelente…

No es función de las circunstancias,

Si no de elecciones conscientes y de disciplina

Jim Collins, Good to Great
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Estructura de un β-galacto-manano
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Guar Gum  (1,6)-alfa-D-galacto -(1,4)-beta-D-mannan

manosa

galactosa

Moléculas de D-manosa unidas con enlaces β-1-4, teniendo moléculas de D-galactosa

unidas con enlaces α 1-6, como cadenas laterales.

Las cadenas lineales son de 200 a 500 manosas. Los enlaces β no se degradan por animales
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Las β-mananos son fibras antinutritivas

• Fibras de polisacáridos presentes en la mayoría de los vegetales

• Fibras indigestibles de hemicelulosa

• Pueden ser solubles o insolubles

• Cadena lineal de manosa y cadenas laterales de galactosa (la que aumenta solubilidad, 

viscosidad y antigenicidad a la cadena de manosa)

• Conocidos como β-galactomanano, β-galactoglucomanano y β-glucomanano

ManosaLigadura β-1,4 Galactosa (y Glucosa) α-1,6

β-galactomanano de la soya
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β-Galacto-mananos en diversos organismos

• Además de las plantas, otros microrganismos los producen, por ejemplo bacterias, 
hongos, levaduras y virus
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Los carbohidratos presentes y su tipo de enlace varían entre reinos y especies

Por ejemplo en levaduras los MOS derivan de β-1,3-glucanos, y β-1,6-gluosa y manosa

Otros son poly-(1→6)(1→3)(1→4)-α-Dglucopyranosa
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La cantidad y tipo de fibra (solubles e insolubles), 

varia entre especies, por región (latitud), genética, clima, etc.
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La cantidad de endospermo varía entre leguminosas

photographs provided by Dr. James A. Lackey

a) Kudzu;                  b) Soya silvestre;         c) Soya domesticada;   d) Guar
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Fruto de Palma Africana (oleaginosa), 

de donde se obtiene el Palmiste
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El endospermo es el 

tejido nutricional de la 

semilla.

Los β-galacto-mananos se 

usarán como fuente de 

energía y agua para la 

germinación
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Contenido estimado de β-mananos solubles
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Ingrediente β-mananos, Pct. Mínimo Máximo

Cebada 0.42 0.37 0.46

Harina de remolacha 0.22 – –

Maíz 0.14 0.09 0.22

Pasta de gluten maíz 0.17 0.10 0.24

DDGS 0.57 0.23 1.09

Avena 0.31 – –

Palmiste 7.24 5.34 10.90

Expeler de Canola 0.13 – –

Canola , entera 0.08 0.07 0.09

Cascarilla de Soya 6.67 6.43 6.91

Pasta de Soya 44% CP 0.79 0.38 1.30

Pasta de Soya 48% CP 0.59 0.28 1.00

Pasta de Soya, fermentada 0.59 0.58 0.59

Trigo 0.27 0.11 0.42

Salvado de Trigo 0.25 0.21 0.34
1)  β-mananos solubles estimados, % = Manosa Soluble % x 1.5
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“Engaño intestinal”

Los receptores de Macrófagos, y las
células dendríticas reconocen a los -
galactomananos como un patógeno.

Se genera una respuesta inflamatoria.
(Kogut y Klasing, 2009).

Se trata de una “falsa alarma” ya que
no hay un desafío real.
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Al activar la Inmunidad Innata 

• Se suprime el crecimiento, dando prioridad a funciones de protección

• Los nutrientes se usan para apoyar la respuesta inmune innata

• Esto es regulado por una cascada de eventos:

– Respuesta Inflamatoria (Fase Aguda)

– ↓La secreción de IGF-1 e insulina

– ↓ Digestión y absorción de nutrientes

– ↓ Crecimiento

– ↓ retención de nitrógeno
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• Pasta de Soya 

• Impactos en formulación

Soy-derived isoflavones and saponins hold great potential as 

immunomodulatory compounds that may serve to benefit the 

efficiency and sustainability of pork production when used as 

health-promoting feed additives. Although there remain many 

limitations and unanswered questions, soy isoflavones and 

saponins could prove to be a valuable health management tool 

for future swine producers
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Dietas altas en soya aportan Isoflavonas similares al 17β-estradiol.

Las principales son Genistein y Daidzein

Actividad contra inflamación y oxidación

Actividad antiviral (reducen la infectividad por Reo y Herpes virus )

Evitan la fosforilación de Ocludina y Claudina (integridad intestinal)
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Smith y Dilger, 2018
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Cambios en el Sistema inmunológico del cerdo “ADAPTACIÓN”.
Se caracteriza por una fina especificidad, que se adapta al
reconocimiento del patógeno que aparece como un desafío para
la homeostasis del individuo.
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Soya y la edad del cerdo

• Desarrollo del sistema digestivo. Cambios de diámetro y por ende del impacto de la viscosidad de la

digesta.

• Microbioma. Aumenta la biodiversidad de la microbiota intestinal y su capacidad de lidiar con

diferentes sustratos.

• Entre 30 y 40 kg de peso ya no hay efecto…
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Viscosidad 

¿Mito o realidad?

• Práctica de laboratorio:

• Comprobación del efecto de la viscosidad de la dieta en laboratorio

• Tome una muestra de alimento y agregue diferentes cantidades de Pasta de Soya (A falta 

de soya, puede usar cualquier leguminosa, o cascarilla de soya, o canola, etc.)

• Prepare una solución de agua bufferada a pH 4.5 

• Disuelva el alimento en agua en una proporción 1:2

• Repose 90 minutos a 39°C, mezclando cada 20 minutos 

• Filtre y mida la cantidad de agua recuperada
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Harina de Soya, % 0 10 20 30 40 50

Capacidad de 
retención de agua, 
Relación 

1.30 1.39 1.44 1.58 1.74 1.84

Hemicell™ HT, Elanco™ y el logo de la barra diagonal son marcas registradas de Elanco™ y/o sus afiliadas. ©2021, Elanco™. PM-AR-21-0313



Harina de Soya, % 0 10 20 30 40 50

Capacidad de 
retención de agua, 
Relación 

1.30 1.39 1.44 1.58 1.74 1.84

Hemicell™ HT, Elanco™ y el logo de la barra diagonal son marcas registradas de Elanco™ y/o sus afiliadas. ©2021, Elanco™. PM-AR-21-0313



Característica de los fluidos, que indica su resistencia a deformarse. Resulta de los 

choques entre partículas que se mueven a diferente velocidad, provocando que se 

resista al movimiento. La fibra soluble altera la viscosidad de la digesta.
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Viscosidad

• Se usan por sus características reológicas en la industria de 

alimentos y procesos químicos. Globalmente se producen al año más 

de 1 millón de tons de Guar. Para alimentos, farmacia, papeles, 

explosivos, etc.   Principalmente por sus efectos ESPESANTES.     

 Ejemplos: jarabes, gelatinas, embutidos, helados, etc.

Mercado global de galactamananos
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Efectos de la viscosidad de la dieta

Ikegami et al., 1990
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Ikegami et al., 1990

Efectos de la viscosidad de la dieta
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• Cepas intestinales 

patogénicas de Salmonella y 

E. coli comparten Fimbrias 

tipo 1, con alta afinidad por 

los residuos de Manosa… El 

reconocimiento de estos 

residuos permite la 

adherencia bacteriana a la 

superficie del enterocito y a su 

colonización.

20

Actividad Funcional de Oligosacaridos derivados de

β-galactomanos
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• Galacto
Mananos de 
soya para 
controlar 
Salmonella 
typhimurium
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• β- Galactomananos

Los Galactomananos libres, se fijan en las fimbrias 

de bacterias intestinales

Modificado a partir de “Hydrolyzed

vegetal βGALACTOMANNANS to

prevent intestinal invasion by

Salmonella in poultry.  

SERGI CARNÉ, ANNA ZARAGOZA . 

ITPSA  https://itpsa.com/wp-

content/uploads/2014/10/B-

galactomananos-vegetales-ITPSA-

Carne-SA201409webEng.pdf
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Dietary β-galactomannans have beneficial effects on the
intestinal morphology of chickens challenged with
Salmonella enterica serovar Enteritidis. Brufau et al., 
2015 JAS

S-bGM mezcla de B(1-4)-

mannosa con galactosa

(galactosa : manosa relación

1:4) más una b-mananasa.
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Efecto benéfico de Mananasa (Hemicell™ HT) para 

modificar la microbiota de los lechones consumiendo 

soya

Jang et al., 2020
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β-mannanase supplementation promotes 
degradation of feed materials that can be 
used as prebiotic by beneficial groups of 

bacteria.
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Jang et al., 2020
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