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—— Introduccion ——

Uno de los aspectos esenciales relacionados con el desempeno de los
cerdos es el tipo de alojamiento al que son sometidos. En este sen-
tido, las granjas porcicolas modernas se construyen con el objetivo
de albergarles adecuadamente, protegiéndoles de la intemperie, brin-
dandoles el espacio necesario y confort medioambiental. De igual ma-
nera las granjas deben contar con las areas complementarias para la
circulacion de los animales y personas, facilitando el desplazamiento
de los cerdos y el trabajo de los encargados, asi como también con los
sistemas para un adecuado manejo ambiental, cumpliendo en todo
momento con los requisitos de bioseguridad establecidos.

Porkcolombia - FNP presenta este manual de construccion de granjas
porcicolas con el fin de dar a conocer una metodologia para el disefo,
construccion y mantenimiento de las instalaciones porcicolas, con la
intencién de que los productores puedan implementar estas técnicas
para el alojamiento de los cerdos cumpliendo con el bienestar animal
y preservando el medio ambiente.

Este manual, aborda desde la planificacion de la granja considerando
la ubicacion, la topografia y los recursos disponibles para determinar
si la granja es viable o no; continuando con el disefo, donde a partir
de los parametros productivos se calculan los espacios y los detalles
de las instalaciones; pasando a la construccion incluyendo aspectos
a tener en cuenta durante el desarrollo de la misma, para que cumpla
con los parametros adecuados; y finaliza con el mantenimiento y se-
guimiento de la construccion.

Quiza no logremos abarcar todas las alternativas de construccion,
pero lo importante es que el lector pueda utilizar este manual como
guia para sus futuros proyectos de implementacion de granjas o in-
cluso en la ampliacién de las actuales.






Planificacion de Proyecto Porcicola

Para lograr la construccion de una excelente granja, que cumpla con
todos los requisitos, es necesario realizar una adecuada planificacion
que permita seguir unos pasos sencillos y claros y que conlleven a
buen puerto el proyecto.

4 )
PROYECTO PORCICOLA
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ILUSTRACION 1> Gréafico PHVA aplicado en la construccion de granjas porcicolas
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Previo analisis del negocio, una vez el productor haya decidido am-
pliar o establecer un proyecto nuevo, se inicia la proyeccion de la
granja siguiendo estos pasos.

» Predio

El predio donde se plantea construir la granja debe contar con las
siguientes caracteristicas indispensables para la realizacion del
proyecto:

El terreno debe tener uso conforme del suelo segin el POT (Plan de Or-
denamiento Territorial) del municipio, para la explotacion produccion
pecuaria en con finamiento. Plan de Ordenamiento Territorial-POT,
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plan basico de Ordenamiento Territorial-PBOT o Esquema de Orde-
namiento Territorial-EOT, dependiendo de la categoria del municipio
donde se ubicara la granja.

Laubicacionde lagranja debe estaraunadistancia mayora 500 metros
de una granja avicola de acuerdo a lo establecido en la Resolucion ICA
3651 de 2014. Aunque esta norma es para la certificacion de granjas
avicolas bioseguras, los proyectos nuevos de porcicultura deben tener
en cuenta esto para evitar afectar a producciones avicolas existentes.

El predio debe contar con disponibilidad de agua en los voliumenes
necesarios para la actividad porcicola y doméstica del predio, ya sea
por medio de la concesion de una fuente superficial o subterranea
otorgada por la Corporaciéon Autdbnoma Regional u ofrecida por una
empresa de acueducto debidamente certificada.

Se debe tener en cuenta que la infraestructura de la granja debe estar
ubicada guardando los retiros a las fuentes de agua, segun lo establez-
ca la Corporacion Autbnoma Regional y se deben preservar las franjas
forestales protectoras de las fuentes hidricas que estén en el predio.

Si cumple con estas caracteristicas indispensables se procede hacer
las siguientes evaluaciones:

ACCESO A LA GRANJA: Verificar el estado de las vias de acceso al pre-
dio y el estado de la via interna o el diseno de estas hasta las ins-
talaciones de la granja nueva si no existe. Las vias de acceso deben
ser superficies duras tratadas para evitar que se empoce el agua que
dane la via y que se vuelva foco de infeccion.

DISPONIBILIDAD DE ENERGIA ELECTRICA EN EL PREDIO: Revisar la dispo-
nibilidad del servicio eléctrico, la distancia que hay de la red de alta
hasta las instalaciones de la granja y verificar si es monofasica o
trifasica. Es importante dicha disponibilidad de energia para los di-
Versos procesos que se manejan en el complejo, ya sea en laborato-
rios, viviendas, suministros de alimentacién para los galpones, etc.

AREAS DEL PREDIO: Identificar en el predio las areas correspondien-
tes para la infraestructura de la granja, los distintos galpones, bode-
gas, viviendas, oficinas entre otros, el area destinada para el manejo
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ambiental de la porcinaza el cual debe contemplar previamente el
diseno del plan de fertilizaciéon con todos sus requisitos, el tipo de
cultivo, analisis de suelo y capacidad de infiltracion o de otras al-
ternativas de manejo que se le dé a la porcinaza, las areas de otras
actividades productivas como ganaderia o agricultura y las areas de
zonas forestales protectoras.

En el area ambiental se debe tener en cuenta la ubicaciéon del com-
post de mortalidad, lechos de secado si se requiere y casetas de re-
siduos solidos.

El diseno de la granja y de las otras actividades productivas del predio
en lo posible debe cumplir con un flujo de circulacion légico de los ani-
males y los operarios para evitar contaminaciones cruzadas y facilite
la movilizacion de los cerdos hacia las distintas etapas productivas.

ACTIVIDADES VECINAS: Revisar las distancias hasta los centros pobla-
dos y las actividades de produccién vecinas que puedan afectar la
produccion de los cerdos de la granja a instalar; asi como distancia
a plantas de beneficio, rellenos sanitarios y vias de alto transito de
camiones con cerdos.

ANALISIS DE RIESGO DEL SITIO DE UBICACION DE LA GRANJA: Se debe
hacer un analisis de las amenazas que se puedan presentar en el sitio
a construir la granja, como son: deslizamientos de tierras, inunda-
ciones por escorrentias o por zonas bajas planas, vientos con velo-
cidades altas, incendios forestales, aguas contaminadas, descargas
eléctricas frecuentes entre otras. También es importante verificar po-
sibles conflictos de usos de suelo, especialmente cuando los planes
de ordenamiento territorial permiten mezcla de usos.

PERMISOS AMBIENTALES: El predio y la actividad deben contar con per-
misos ambientales expedidos por la Corporacion Autbnoma Regional
(CAR) o de Desarrollo Sostenible de la jurisdiccion en la cual se ubica.
Los permisos ambientales que se deben solicitar son:

» Prospeccién y exploracion de aguas subterraneas (en caso de que
se requiera perforar un pozo profundo).
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Concesion de aguas (superficiales o subterraneas) con su respectivo
Programa de Uso Eficiente y Ahorro de Agua-PUEAA si no se cuenta
con servicio de acueducto (siendo importante verificar que la con-
cesion del acueducto esta dada para las actividades agropecuarias,
en caso contrario tramitar la respectiva concesion de agua).

Ocupacién de cauce (en caso de instalacion de bocatomas para la
captacion del recurso hidrico, decreto 2811 de 1974 y decreto 1541
de 1978) o si se requiere construir un puente o cruzar una tuberia
por un cauce.

Permiso de vertimiento para las aguas residuales domésticas.

Permiso de vertimiento para las aguas residuales agropecuarias o
autorizacion del plan de fertilizacion o autorizacion de retso del
agua.

Aprobacion de la demarcacion de las franjas forestales protectoras.

Aprobacion del plan de gestion del manejo de los residuos so6lidos
ordinarios, y el plan de manejo de residuos peligrosos contando
con un contrato con el gestor ambiental para manejo, disposicion y
transporte de los mismos.

En caso de requerirse tala de arboles es necesario tramitar el per-
miso de aprovechamiento de arboles aislados. En caso de talar un
area para realizar levantamiento de construcciones o por riesgo
(arboles que puedan atentar contra las personas o instalaciones)
es necesario solicitar el permiso de aprovechamiento forestal ante
la autoridad ambiental (decreto 1076 de 2015 ARTICULO 2.2.1.1.4.4).

Estos permisos se solicitan antes del inicio del proyecto, respaldados
con el estudio ambiental.

Licencia de construccion: Se debe contar con la licencia de construc-
cion antes de iniciar el proceso para las infraestructuras de aloja-
miento humano, como viviendas, bodegas y laboratorios; los galpones
de alojamiento de los cerdos de estructuras livianas cuyo compor-
tamiento difiera de las edificaciones convencionales, no requieren
licencia de construccién, no obstante cuando dichas estructuras por

)
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su tamano requieran de cimientos y estructuras portantes que deban
soportar cargas gravitacionales que puedan poner en peligro la vida
de personas, deben verificar que el diseno cumpla con la norma sis-
mo resistente y por lo tanto requiere licencia de construccion. Si en
el predio existe infraestructura previa se debe solicitar el reconoci-
miento de la edificacion.



Diseios

_Variables de Diseno

Para realizar el disefio de la granja se requiere conocer de antemano
las siguientes variables:

PRODUCCION: El disefio parte de la cantidad de cerdos que se proyecta
producir en la granja, junto con los parametros productivos esperados
segln la genética a alojar, calculando la cantidad de espacios en
las distintas etapas productivas, conforme a la cantidad de partos
por banda o por ritmo de produccion y el tipo de granja con gue se
proyecta establecer: cria, levante - ceba o ciclo completo.

CLIMA: Sedeben considerarlas variables climaticas como:temperatura,
precipitacion, direccion de los vientos y humedad relativa para dise-
nar los galpones, si se requiere construirlos con clima controlado o
no. Teniendo en cuenta la pluviometria de la zona se pueden disefar
sistemas de recoleccion de aguas lluvias que pueden ser empleadas
para procesos de lavado y asi cumplir con el programa de uso eficiente
y ahorro del agua que la autoridad ambiental competente exigira.

METODOLOGIA DE PRODUCCION: Las variables mas importantes son:

 Si toda la genética de la granja es externa o se hacen auto reem-
plazos.

« Tipo de gestacion (en corral, jaula o mixta).

« Tiempo de lactancia.

 Ritmo de produccién (semanal, dos, cuatro o cinco semanas), pro-
duccibn separada en precebo y ceba o en sistemas Wean to finish,
que en este manual se denominara Destete a Finalizacion (DAF) y
peso promedio del cerdo finalizado.

EQUIPOS A INSTALAR: Para disenar una granja se debe conocer el ti-
po de los equipos a instalar o solicitar los equipos segln el diseno,
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esto se debe a que las dimensiones de las jaulas, pisos ranurados y
comederos varian entre los distintos fabricantes, por lo que es ne-
cesario tenerlo en cuenta en la modulacion final de la construccion.

TOPOGRAFIA: La variable de la topografia incide en las dimensiones
generales de los galpones y en su localizaciéon dentro del predio,
también incide en los disenos de las vias de acceso y los corredores.
Se recomienda aprovechar en lo posible la gravedad, en especial
para conducir fluidos como agua y porcinaza liquida. En el proceso
de aplicacion de porcinaza como fertilizante o enmienda organica en
el suelo, se deben verificar las pendientes y planificar la forma de
aplicar la porcinaza de tal manera que se evite que esta llegue por
escorrentia a fuentes de agua en zonas con pendientes altas.

MEDIO AMBIENTE: Elentorno en que se encuentre tanto el predio, como
las fuentes hidricas, las franjas forestales, los recursos naturales
disponibles y otras actividades productivas que se desarrollen en
el predio, inciden directamente en la ubicacién de los galpones, el
tamano final de la granja y en el diseno de los sistemas de manejo
ambiental. Es importante que la granja se encuentre rodeada de una
densidad boscosa importante, asi se minimizara el impacto visual en
la zona y asimismo esta servira como filtro para proteger la granja
desde el punto de vista de la bioseguridad.

Espacios a disenar

Los espacios y sistemas que se deben disefar en una granja porcicola
son los siguientes:

CUARENTENA: Es la zona donde se recibe el pie de cria externo a la
granja, donde los animales permanecen por lo menos 8 semanas para
el aislamiento y aclimatacién, generalmente son en piso de concreto
duro, o ranurados en concreto, se recomiendan corrales que pueden
alojar desde 2 cerdas hasta 20 lo cual dependera de las necesidades e
inventario de hembras de cria de la granja.

REEMPLAZO Y ESTIMULACION: Es el galpon que acoge a las cerdas de re-
emplazo y donde se realizan labores de estimulacion. Aqui se reciben

)
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las cerdas que vienen de la cuarentena cuando la genética es externa
o del ndcleo reproductor cuando son hembras de auto reemplazos. El
galpdn esta constituido por corrales para los grupos de reemplazos
por edades, corrales para machos estimuladores y en algunos casos
de jaulas para el acostumbramiento de las hembras de reemplazo.

s

e -\

\ILUSTRACION 3 » Galpon de reemplazo y estimulacion Granja Chambact - Caldas

)
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GESTACION: En este espacio permanecen las cerdas desde la monta o
inseminacién hasta aproximadamente una semana antes del parto. El
diseno se puede realizar para que las cerdas estén alojadas:

+ Enjaulas: en este sistema las cerdas son inseminadas en la jaulay
toda la gestacion la hacen también en jaula, faltando una semana
para el parto se trasladan a las de paritorios.

 En grupos (corrales): en esta metodologia las cerdas solo ingresan
a las jaulas para ser inseminadas, de alli pasan al corral de nuevo
con el mismo grupo en que se han organizado. Los grupos se or-
ganizan desde 8 cerdas hasta 60, esto depende del suministro del
alimento, si es manual o con maquina. La cantidad de cerdas por
grupo se arma de una forma empirica.

» Alojamiento combinado: en este sistema, las hembras son inse-
minadas en las jaulas y una vez confirmada la prefez se pasan a
corrales, la estancia de la cerda en la jaula depende mucho de la
metodologia, algunos técnicos usan la jaula por 5 semanas, otros
por 7 semanas; finalizado este proceso las hembras pasan a los
corrales. En los corrales se hacen grupos segln el sistema de en-
trega del alimento, si la alimentacion es manual se recomienda
corrales de hasta 10 cerdas y si es con equipos dispensadores auto-
maticos, desde 12 hasta 60 cerdas por corral.

En la gestacion se recomienda tanto en jaulas como en los corrales,
fosas inundadas para la recoleccion de excretas.

La fosa inundada con piso ranurado se construye en la parte posterior
de la jaula que aloja la cerda. Va a todo lo largo de la fila de las jaulas,
el ancho varia dependiendo de la marca del piso, algunos son de 60,
80 0 90 cm; también se usan fosas inundadas que cubren el pasillo de
ingreso de las cerdas.

En los corrales de gestacion grupal se usan fosas inundadas con piso
ranurado en concreto, en porcentajes que van desde el 40% del piso
hasta el 100% del piso, el resto del piso es en concreto endurecido.
También se usan corrales con piso duro y con pendiente hacia la parte
de atras donde la porcinaza llega hasta un canal de recoleccion.

)
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ILUSTRACION & » Galpon gestacion en jaulas Granja Chambact - Caldas
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PARITORIOS: Es la sala donde se alojan las cerdas desde aproximada-
mente una semana antes del parto y hasta que finalizan la etapa de
lactancia, se disena segin el nimero de partos programados con el
concepto de todo adentro todo afuera, esto significa que se ingresan
todas las cerdas de una banda a cada sala y se desocupa totalmente
la instalacion al destete.

Las salas de lactancia cuentan con sistemas para mantener a los le-
chones bajo una sensacion térmica mayor a la de la cerda, por medio
de calefaccion eléctrica (lamparas o tapetes), a gas (biogas o propano).
Estos galpones controlan la temperatura por medio de cortinas cuya
parte movil es la de arriba.

También hay salas de lactancia con ambientes controlados por me-
dio de ventilacidén forzada con humificadores o ventilacion axial o
perpendicular.

Actualmente dependiendo de la genética y la metodologia de produc-
cion la lactancia dura entre 21 a 28 dias.

Las parideras pueden tener lechoneras, que son unos sitios para alo-
jar los lechones donde ellos entran a voluntad buscando una mayor
temperatura.



MANUAL DE CONSTRUCCIONES PORCICOLAS —

Las lechoneras estan hechas en mamposteria o en concreto vaciado
y se ubican en la parte delantera de la paridera o en uno de los la-
terales. Las lechoneras pueden tener sistemas de calefaccion que
aumenten la temperatura. También existen en el mercado lechoneras
prefabricadas en materiales plasticos.

-~

\ILUSTRACION 5 Galpon de paritorios Granja Chambacu - Caldas

J

PRECEBO: Al destetar los lechones en la sala de lactancia con un peso
entre 5y 7 kg, se trasladan a las salas de precebo donde se acogen a
una temperatura media de 28 grados lograda con calefaccion y manejo
de cortinas, el piso de estos galpones es en plaqueta ranurada sobre
fosa inundada o corrales elevados sobre piso inclinado para lavado
con manguera y se utilizan corrales para alojar desde 20 hasta 80
lechones, dependiendo del tamano de la granja. En Colombia tenemos
granjas de gran tamano que tiene corrales con capacidad de 120 le-
chones en precebo.

En precebo los lechones duran entre 6 y 9 semanas segln la meto-
dologia de produccion y salen con un peso entre 27 y 32 kg. Usa
una densidad de 0,33 m? por lechén para 6 semanas, 0,35 m? para
7 semanas, 0,38 m? para 8 semanas y 0,42 m? para 9 semanas, se
busca que por metro cuadrado se alojen maximo 80 kg de peso vivo
de lechon.
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ILUSTRACION 6 » Galpon de Precebos Granja Corcega - Risaralda

-
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CEBA: En los galpones de ceba se reciben los lechones que vienen del
precebo, en los mismos lotes generados en el destete, llegan con un
peso entre 27 y 32 kg y el peso final depende de la comercializacién,
actualmente se finalizan los cerdos con pesos promedio desde los 110
kg hasta 130 kg por lo que la etapa podra durar entre 13 a 15 semanas.
Los corrales se hacen para 20 cerdos y hasta 60 cerdos; en algunas
granjas en Colombia se estan haciendo corrales de ceba para alojar
120 cerdos. El piso de los corrales puede ser duro con o sin charca en
la parte posterior, en piso ranurado o combinaciéon de ambos.

En ceba se utiliza una densidad de 1,15 m? por cada 100 kg de peso vivo
en piso duro sin tener en cuenta el area de la piscina o charca y 0,85
m? por cada 100 kg de peso vivo en piso ranurado.

También se pueden hacer corrales en cama blanda para cebar los cer-
dos, este sistema consiste en galpones que no tiene cobertura de piso
en concreto y los cerdos se reciben con una cama de viruta o tamo de
arroz o bagazo de cana seco o pasto seco picado.

La cantidad de material vegetal que se usa debe ser el necesario para
mantener una humedad baja en la cama.

La densidad recomendada es de 1,4 m? por cerdo alojado hasta con un
peso de 120 kg.
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Las caracteristicas de diseno para las cubiertas, comederos y tama-
no de poblacion por corral son parecidas a los otros sistemas, los
bebederos se recomiendan que sean de cacerola para evitar el hume-
decimiento de la cama.

\ILUSTRACI(’]N 7> Galpon de ceba piso duro Granja Cércega - Risaralda

J

s

QLUSTRACION 8 » Galpon de ceba piso ranurado y duro Granja San Miguel - Risaralda

_b_
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DESTETE A FINALIZACION (DAF): Una de las formas de produccion con-
siste en alojar los cerdos en un solo galpon desde el destete hasta el
final de la ceba. A los lechones destetos se les habi lita un espacio
en los corrales con temperatura controlada con calefactores y control
de vientos con cortinas; el espacio inicial es de 4 lechones por metro
cuadrado hasta que alcanzan un peso superior a 15 kg y desde alli se
le van dando mas espacio hasta tener un cerdo por metro cuadrado
en el cerdo de finalizacion.

Los corrales son parecidos a los de ceba con piso ranurado, y pueden
tener un porcentaje en piso duro, previendo que las pendientes estén
hacia los carcamos

e -\

\|LUSTRA[:|[']N 9 Galp()n de DAF Granja Corcega - Risaralda/

AYUNO: Son corrales también llamados de “cuarentena de ceba” en
donde se ubican los cerdos que van para a planta de beneficio, Estos
corrales no cuentan con comederos con el fin de realizar un ayuno para
el vaciado de los intestinos de los animales. Se disenan corrales para
alojar el mismo nimero de cerdos que caben en los compartimentos
de los camiones.
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\ILUSTRACI[’]N 10 » Galpon de ayuno Granja San Miguel - Risaralda)

MACHOS REPRODUCTORES Y LABORA-
TORIO DE PROCESAMIENTO DE MA-
TERIAL SEMINAL: En las granjas
genéticas o en las granjas comer-
ciales con machos reproductores,
se cuenta con un area para el alo-
jamiento de machos en corrales
individuales, con un potro para la
colecta de semen y un laboratorio
para evaluacién, procesamiento y | ILUSTRACION T » Laboratorio de procesa-

empaque de dosis seminales. \miento de material seminal )

Granja Chambacu - Caldas

Los machos se deben alojar individualmente en corrales de minimo
7 m2, con muros o rejas de 1,2 m de altura.

BODEGAS: En las granjas porcicolas se requieren tres tipos de bode-
gas: una para el almacenamiento de alimento en bultos, otra para
guardar herramientas, y una para almacenar productos quimicos,
estas tres bodegas deben estar separadas fisicamente. La bodega de
alimento se disena teniendo en cuenta el peso del volumen de con-
centrado maximo que se debe almacenar y la densidad de peso por
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area en las estibas. Aunque la granja cuente con sistema de repar-
ticiébn automatica de alimento se recomienda tener una bodega para
sortear contingencias de acuerdo a la cantidad de animales y la rota-
cion del inventario. En las bodegas de alimentos, las estibas con los
bultos deben estar separadas de los muros por lo menos 20 cm y se
recomienda una o dos filas de estibas con corredor central, con el fin
de poder manipular facilmente los bultos. Por cuestiones de segu-
ridad las bodegas deben estar rodeadas por un cerco perimetral y esta
debe contar con un acceso que puede ser puerta o ventana para la
recepcion del alimento.

¢ 3

QLUSTRACION 12 » Bodega de alimentos

Granja San Miguel - Risaralda

Granja Coércega - Risaralda

ILUSTRACION 13 » Bodega de alimentos

_B_
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ILUSTRACION 14 » Planta tipo Bodega de alimentos

ILUSTRACION 15 » Bodega de quimicos y herramientas Granja Corcega - Risaralda
N

VIVIENDAS, OFICINA Y FILTRO SANITARIO: En las granjas se requiere
infraestructura para el alojamiento, permanencia, alimentaciéon e in-
cluso descanso de los trabajadores; asi como también se requiere
una oficina para el técnico o personal administrativo que gestione la
informacion de la granja, donde generalmente esta el cuarto de alma-
cenamiento de medicamentos. Estos espacios deben cumplir con el
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistentes (NSR-10).

De otra parte, se recomienda que la granja cuente con un espacio para
realizar reuniones de capacitaciones y actividades ladicas.

_a_
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La vivienda debe ir en zona sucia es decir por fuera del perimetro pro-
ductivo de la granja; la oficina, cuarto de medicamentos y el comedor
van en la zona limpia de la granja.

El filtro sanitario debe contar con una zona sucia, en la cual se dejaran
objetos y el vestuario de calle para limitar las probabilidades de que
un material infectado entre a la zona limpia; en la zona intermedia
estan las duchas con los jabones para el bano de las personas que in-
gresan a la granja, seguido estara una zona limpia donde encontraran
la ropa de la granja y el calzado.

El filtro sanitario debe contar con una lavanderia en la zona limpia
para la ropa interna de la zona de produccion.

Los objetos que requieren ingresar a la granja se pasan por una caja
de desinfeccion con luz ultravioleta o desinfectantes volatiles.

En la imagen 16 y 17 se observa como es el ingreso del personal al
filtro sanitario en donde se encuentra la zona sucia, luego la zona
intermedia donde esta la ducha con lo necesario para pasar luego a
la zona limpia.

-

ILUSTRACION 16 » Vivienda y filtro sanitario Granja Cércega - Risaralda)

NG
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QLUSTRACIﬁN 17 » Filtro sanitario

Granja Chambacu - Caldas
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ILUSTRACION 18 » Planta tipo filtro sanitario y oficinas
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SISTEMA DE AGUA: El sistema de agua lo compone la captacion si es de
una concesion interna, el tanque de almacenamiento, el sistema de
tratamiento de agua, la red de conduccién de agua de bebida y la red
de conduccién de aguas de lavado.

El autor recomienda que el sistema de bebida se disene para que su-
ministre el 100% del caudal requerido al 85% de los puntos de bebida,
tomando como caudal medio por punto, 2 litros por minuto.

El autor recomienda que la red de lavado se debe disenar para aportar
el 100% del agua requerida en los puntos de lavado que operan simul-
taneamente.

Se recomienda tener una capacidad de almacenamiento de tres dias
de consumo de agua con el fin de sortear una contingencia de su-
ministro desde la fuente y en lo posible tener minimos de tanques
principales para hacer los mantenimientos sin reducir la oferta de
agua a los cerdos.

Se recomienda tener separada las redes del agua del consumo animal
de las redes del lavado y del agua doméstica, con el fin de tener un
mejor control de presiones y para poder realizar tratamientos medi-
cinales a los cerdos por el agua de bebida.

Se debe llevar el registro de gasto diario de agua, en la medida de las
posibilidades en cada sitio y por linea de consumo y lavado.

~—— TABLA DE CONSUMO DE AGUA ——

Agua de bebida
Grupo Etario por anima
L/dia

Hembras de reemplazo 8

Hembras gestantes 18
Hembras lactantes 22
Hembras vacias (destetas) 18
Lechones lactantes 0,6
Lechones en precebo 3

Levante ceba 8

Reproductores 16

&
ILUSTRACION 19 » Tabla de consumo de agua

D
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\|LUSTRA5|[’|N 20 » Bocatoma Granja Buenos Aires - Risaralda)
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ILUSTRACION 21 » Tanque de agua Archivo Porkcolombia)

MANEJO AMBIENTAL: Para operar una granja se debe disenary construir
todo el sistema de manejo ambiental. El sistema esta compuesto por
la red de recoleccién de la porcinaza desde cada seccion, hasta los
tanques estercoleros o lagunas, o a tratamientos mediante digestion
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anaerdbica o tratamientos aerobios y su disposicion como fertilizante
en cultivos o pastos adjuntos a la explotacion porcicola por medio de
unared de conducciony aplicacion. Ademas, el compost de mortalidad,
las casetas de los residuos ordinarios y de los residuos peligrosos, los
sistemas de tratamiento de las aguas residuales domésticas, la red
de aguas lluvias y la conservacion de la franja forestal protectora.

También se pueden tener sistemas de recoleccion de porcinaza sélida
y lechos de secado y compostaje de la porcinaza sélida como alterna-
tiva ambiental. Establecimiento de cercas o barreras vivas, asi como
de barreras cortavientos para controlar emision de olores y mejorar la
temperatura en los galpones.

Para laimplementacion de los sistemas ambientales se recomienda con-
sultar las cartillas “Por Una Porcicultura Ambiental” de Porkcolombia.

https://www.miporkcolombia.co/programa/sostenibilidad-y-r-s-e/

QLUSTRAC“']N 22 » Compost de mortalidad Granja Cércega - Risaralda
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\ILUSTRACI[’]N 23 » Compost de mortalidad estructura interna  Granja Cércega - Risaralda)
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ILUSTRACION 24 » Disefo tipo compost de mortalidad
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QLUSTRAC"']N 25 » Tanque estercolero Granja Cércega - Risaralda)
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ILUSTRACION 26 » Disefio tipo tanque estercolero
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ILUSTRACION 27 » Biodigestor Granja San Miguel - Risaralda/
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ILUSTRACION 28 » Disefio tipo de biodigestor

-

QLUSTRACI[’JN 29 » Lagunas aerobias Granja Novillal - Valle del Cauca)
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» Calculo de espacios y dimensiones

Para hacer los calculos de los espacios se utiliza una metodologia paso
a paso que parte de la cantidad de partos establecidos por periodo,
esta variable se calcula generalmente con la cantidad de cerdos que
se espera vender al ano dividido por la cantidad de cerdos producido
en promedio por una cerda al ano.

El nimero de partos se recomienda que se redondee en nimeros pa-
res, es ideal trabajar con multiplos de 6 o en granjas mas grandes
se pueden usar multiplos de 15, esto permite modular méas facil las
construcciones, ya que al tener nimeros pares de parto las lineas de
paritorios siempre son iguales.

El primer paso es determinar la cantidad de cerdas que se requieren
por parto semanal.

CICLO PRODUCTIVO DE LAS CERDAS:
Gestacion 114 dias + lactancia 28 dias + vacia 7 dias = 149 dias

Si la lactancia es a 21 dias el ciclo es de 142 dias, sin embargo, para
efectos practicos de calculos, usamos el ciclo de 149 dias.

El promedio de partos de una cerda al afno se calcula dividiendo la
cantidad de dias al ano entre los dias del ciclo.

365 dia/ano _ i
49 dia/ciclo - 2+4° partos afio
La cantidad de hembras que se requieren para un parto semanal es:

parto semana
X — =
semana ano

2,45-P9OS _ 51 99 - 22 cerdas
ano

Con el nmero de partos que se requieren por semanas se multiplica
por 21,22 y se obtiene el nimero de cerdas efectivas en la granja.

ESPACIOS EN LACTANCIA:

La cantidad de espacios en lactancia es:
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Partos semanales x(semanas de lactancia +
1semana de aseo y desinfeccion)

Las parideras tienen las siguientes dimensiones: la jaula donde esta
la cerda es de 0,60 m de ancho efectivo y 2,2 hasta 2,4 m de largo, la
zona de los lechones es una franja a cada lado con un ancho medio
de 0,60, dando 2,88 m? de area, algunos disenos tienen lechoneras
para mayor confort de los lechones, generalmente se disefan en la
parte delantera de la paridera, ocupando todo el frente (1,8 m) y con
un ancho de 60 cm.

Los corredores de acceso de las cerdas dentro de las salas tienen un
ancho minimo de 0,9 m, esta dimensién es la minima recomendada
para que la cerda prenada pueda doblar sin mucho problema para
ingresar a las jaulas de lactancia. El pasillo por donde transita el ope-
rario para la alimentacion de las cerdas es de 0,7 m de ancho, espacio
suficiente para el ingreso de una carreta de alimentos o un carro de
medicamentos.

Los pisos de las parideras vienen de fabrica en piso plastico liso o
ranurado en la zona de la cerda y plastico ranurado en la zona de
lechones.

El autor recomienda que las parideras sean sobre fosa inundada, este
sistema tiene la ventaja que el lavado es mas eficiente, no genera
mosca y reduce la emision de amoniaco dentro de la sala.

ESPACIOS EN GESTACION

La cantidad de espacios en gestacion es:

Cerdas totales — cerdas en lactancia + # de partos semanales +
cerdas en estimulacion

Las jaulas de inseminacién son de 0,6 m efectivo de anchoy 2,2 o
2,3 m de largo, el piso es en concreto de alta resistencia y con endure-
cedor, y tiene 1,6 m desde la cabeza hasta el piso ranurado plastico en
concreto que se instala en la parte de atras generalmente de 0,6 m.
En algunos disenos el corredor de la parte posterior de la jaula tam-
bién va con piso ranurado.

D
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Los corredores de acceso de las cerdas dentro de las salas son de 0,9 m
y el pasillo para alimentacién es de 0,7 m.

ESPACIOS EN PRECEBO

La cantidad de espacios en precebos es:

Partos semanales x # lechones destetos = Lechones semanales

Lechones semanales x(semanas en precebo +
1semana de aseo y desinfeccion)

Los lechones se ubican en salas por edad con pisos ranurados plas-
ticos, sobre fosa inundada, el corredor de entrada varia entre 0,7y 1m
dependiendo de lo grande de la sala.

El area que se le da a cada lech6n esta entre 0,33 m?y 0,42 m? tenien-
do en cuenta el peso promedio de salida de los lechones.

ESPACIOS EN CEBA

La cantidad de espacios en ceba es:

Lechones producido semanales x(semanas en ceba +
1semana de aseo y desinfeccion)

Para los espacios de ceba no se descuenta mortalidad, debido a que
pueden venir lotes del precebo sin pérdidas por mortalidad.

Como se menciond anteriormente el area que se da a cada cerdo esta
entre 0,85 m? y 1,25 m?, dependiendo del tipo de piso y del peso de
salida de los gordos.

ESPACIOS EN REEMPLAZOS Y ESTIMULACION

Se repone el 35% de las cerdas productivas al ano y se estima un des-
carte de reemplazos del 10%.

Los espacios para el reemplazo y estimulacion son:
# de cerdas activas de la granja x 45% /12 meses x(220 - n) /30

n = edad en dias de las cerdas recibidas.
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ESPACIOS EN CUARENTENA

Se calcula con la cantidad de cerdas a reemplazar y una estancia de
9 semanas.

La cantidad de espacio para cuarentena es.

# de cerdas activas de la granja x 45% /52 semanas x 9

ESPACIOS EN AYUNO

Los espacios del ayuno para el despacho de los cerdos a la planta de
beneficio, deben corresponder a la cantidad de animales que pueden
salir en un solo dia a venta.

EJEMPLO DE DISENO

A continuacion, se expone un ejemplo del disefio de una granja con
los siguientes datos de entrada. Se espera comercializar 3.600 cerdos
al afo, con una tasa de 29 lechones destetos por ano por cerda, con
tiempos de lactancia de 28 dias, 7 semanas de precebos y 13 semanas
de ceba para sacar cerdos de 120 kg de peso promedio.

Se hace una primera aproximacion del nimero de cerdas efectivas y
la cantidad de partos a la semana.

# de madres efectivas = 3.600 lechones / ano /
29 lechones/cerda — ano = 124 hembras.

# de partos a la semana =124 Hembras / 21,22 cerdas por parto semana =
5,8 partos semana. Se disena con 6 partos semanales.

Seredondea hacia arriba siempre para tener mas espacio y produccion.

Para 6 partos semanales se requieren:
6 x 21,22 =127 cerdas efectivas

LACTANCIA

Si el tiempo de lactancia es de 28 dias (4 semanas), por cada parto
semanal se tendrian cuatro semanas las cerdas en parideras, por lo
tanto se requieren 4 salas mas 1 en aseo y desinfeccion.
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Partos semanales x(semanas de lactancia +
1semana de aseo y desinfeccion)

=6 partos x(4 semanas de lactancia +
Tsemana de aseo y desinfeccion)= 30 jaulas

En esta granja quedan 5 salas de paritorios con 6 jaulas cada una.

Para un total de 24 cerdas lactando, una sala en aseo, las jaulas deben
tener espacio para 12 lechones en promedio de 7 kg.

GESTACION

En gestacion se requieren:

Cerdas totales - cerdas en paritorios + # de partos semanales +
cerdas en estimulacion

=127 cerdas totales - 24 cerdas en paritorios + 6 (aseo y desinfeccion) +
6 (estimulacion)=115 espacios

Por el tamano de la granja se programan 7 servicios semanales, espe-
rando una efectividad de prenez del 85,7%. Con este dato se calculan
los espacios segln el tipo de produccion.
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ILUSTRACION 30 » Planta de gestacion y paritorios
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Si la granja es de gestacion 100% en jaulas se requieren 115 jaulas
totales.

Si la granja es de inseminacion en jaula y confirmacion hasta la sema-
na 7, se requieren 49 jaulas y 10 corrales de 7 cerdas cada una.

Si la granja es de inseminacion en jaula y el resto en gestacion colec-
tiva, se requieren 7 jaulas y 16 corrales de 7 cerdas cada una.
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ILUSTRACION 32 » Corte jaulas parideras
PRECEBO

Partos semanales x # lechones destetos = Lechones semanales =
6 partos semanales x 12 lechones destetos/cerda =
72 lechones/semana.
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Lechones semanales x(7 semanas en precebo +
1semana de aseo y desinfeccion)

=72 lechones/semana x 8 semanas =576 espacios
En precebo se tendrian: 7 salas efectiva + 1 de aseo y desinfeccion
para un total de 8 salas con 72 lechones cada una.
El 4rea de cada sala es 72 x 0,4 =28,8 m2.
Si la plaqueta es de 0,6 x 0,6 se disenan dos corrales de 2,4 x 6 por sala.

En total habria:

72 lechones x 7 salas usadas = 504 lechones precebo

mEnlin

CEBA

Lechones semanales x(13 semanas en ceba +
1semana de aseo y desinfeccion)

=72 lechones/semana x 14 semanas = 1,088 espacios

En ceba se tendrian: 13 salas efectiva + 1 de aseo y desinfeccion para
72 lechones cada una

Si el piso es en concreto con charca se requiere un area de:
72 cerdos x 1,4 m?/cerdo = 100,8 m?

Cada sala o lote contaria con dos corrales para 36 cerdos cada uno con
un area de 50,4 m2.

_b_
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Los corrales se disenan con un frente de 4,5 m para hacer columnas
cada 9 my un largo de 11,5 m, esto da un area efectiva de 51,75 m? lo
que permite albergar los cerdos con un poco mas de espacio.
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ILUSTRACION 3% » Planta ceba

En total habria:

72 cerdos x 13 salas ocupadas = 936
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Si el piso es ranurado sobre fosa inundada se requiere un area de:
72 cerdos x 1,0 m?/cerdo = 72 m?

Cada sala o lote contaria con dos corrales para 36 cerdos cada uno con
un area de 35 m2

Los corrales se disenan con un frente de 3,5 m para hacer columnas
cada7my un largo de 10 m.
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ILUSTRACION 35 » Corte ceba



Construccion

En la construccion de los galpones y demas construcciones comple-
mentarias, es necesario la ejecucion de ciertos items constructivos
mas representativos.

LOCALIZACION Y REPLANTEO: En este item se procede a ubicar el te-
rreno de construccion, se verifican las longitudes reales del terreno
con respecto a las medidas previamente suministradas en los planos.
Para el replanteo se establecen los ejes principales con las medidas
del plano, donde se establecen unos hiladeros hechos en estacas
y tabla, en los cuales serdn puestos los hilos de referencia y se es-
tableceran los sistemas de referencia planimétricos y altimétricos,
estableciendo por ende el nivel +0.00 arquitectonico para las dife-
rentes zonas del proyecto.

ILUSTRACION 36 » Localizacion y replanteo Granja Cércega - Risaralda
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Parideras primera Parideras segunda etapa
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ILUSTRACION 37 » Localizacion de construcciones finales

MOVIMIENTO DE TIERRAS: En esta actividad se procede a moldear el
terreno a las necesidades del proyecto tales como; pozos, cArcamos,
tanques, cimentacion, manejo de taludes, accesos y vias principales,
cortes y llenos donde se necesite suplir la necesidad respecto a lo
requerido.

ILUSTRACION 38 » Movimientos de tierras Granja Cércega - Risaralda
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CIMENTACION: La cimentacion es realizada en concreto reforzado en
sistemas de zapatas las cuales se calculan y se proyectan conside-
rando varios factores de la composicion y resistencia del suelo, y
unidas por vigas de cimentacion o de amarre las cuales funcionaran
principalmente a compresion y a traccion dependiendo de si se trata
de un acercamiento o alejamiento de la zapata. Todo eso amarrado
también a los disenos por cargas propias y otras que inciden como el
efecto de viento, entre otros.
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ILUSTRACION 39 » Detalle cimentacion galpones
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ILUSTRACION 40 » Cimentacién

CUBIERTA: Este proceso es llevado a cabo por medio de una estructura
livianametalicatipo cerchas dobles enangulo o en perlinerialas cuales
seran las mas optimas por el ambiente corrosivo que se encuentra en
dichas estructuras. Estas estructuras seran el soporte para el montaje
de las cubiertas tipo arquitectonicas o de fibrocemento segln las
especificaciones.

Granja Coércega - Risaralda
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CORTE LONGITUDINAL ESTRUCTURA METALICA GALFON
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ILUSTRACION 42 » Plano cerchas estructura de cubierta

MUROS: Esta actividad es el desarrollo de muros en concreto reforza-
dos con malla electrosoldada que funcionaran para las fosas, pozos
0 apoyos de los pisos prefabricados, dichos muros manejan unas
dimensiones promedias de 0,4 m - a 0,6 m de altura y espesores de
0,1 m.
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ILUSTRACION 44 » Detalle muros carcamos

RED HIDRAULICA: Este item comprende las fuentes y el abastecimien-
to de agua para el consumo y limpieza de operaciones en las granjas,
estas redes pueden estar comprendidas en materiales PVC presion a lo
que se refiere redes subterraneas y en galvanizados una vez estas estén
expuestas para el abastecimiento bien sea de consumo o limpieza.
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kILUSTRACI[']N 45 » Red hidraulica Granja Cércega - Risaralda

RED SANITARIA: Las redes sanitarias comprende la conduccién y ma-
nejo de las excretas y demas, la descarga sanitaria a la red de drenaje
esta a base de fosas cubiertas por slats en concreto prefabricado,
pisos ranurados entre otros. Las excretas seran conducidas por un
diseno de redes en tuberias de alcantarillado conectadas por reca-
maras, hasta ser depositadas en un biodigestor, posteriormente en
un tanque estercolero.
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ILUSTRACION 46 » Red sanitaria
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ILUSTRACION 47 » Disefio red sanitaria en planta y corte transversales
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RED ELECTRICA: Este item comprende el suministro e instalacion y
puesta en servicio de una provisional eléctrica para la alimentacion
de energia de la obra, y el funcionamiento de todos los aparatos
eléctricos tales como iluminacién, tomas, motores, calentadores,
entre otros.
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QLUSTRACIGN 48 » lluminacion galpones Granja Corcega - Risaralda/




Mantenimiento y seguimiento

A continuacion se dejan unos items a seguir para que las instalaciones
conserven la calidad estructural y adecuado funcionamiento de los
sistemas.

+ Las cubiertas entendidas como el conjunto que lo compone, como
la estructura de soporte ya sea metalica o de madera y la cubierta
en si, se encuentran expuestas a un ambiente corrosivo por lo ga-
ses generados en el interior de los galpones, se recomienda revisar
continuamente el estado de las estructuras y de acuerdo a este,
realizar un mantenimiento de pintura anticorrosiva maximo cada
dos anos en las estructuras metalicas para evitar la corrosion de
las mismas, y una revision del estado de tornilleria que asegura
las tejas la cual se deteriora por el ambiente corrosivo y la misma
intemperie. Las estructuras en madera se les aplica inmunizantes
contra el comején y se recomienda untarles aceites para resistir la
humedad.

« Alas vias se les debe llevar un correcto seguimiento para garanti-
zar la calidad de su capa de rodadura reparando los baches, y
haciendo un mantenimiento peridédico de las cunetas y descole que
permita un buen manejo de las aguas lluvias, las cuales si no se
conducen adecuadamente pueden llevar a un deterioro acelerado
de la via, sumado al desgaste por el transito de camiones de carga
de alimentos, transporte de animales, insumos y demas.

» Se recomienda purgar los tanques principales cada 15 dias para evi-
tar los sedimentos y cada 12 meses hacerles un lavado general y
revision del estado estructural. Purgar las redes de cada galpon en
cada ciclo y hacer una revision de fugas de toda la red cada semana.

* Rejas de cerramiento, jaulas y puertas de acceso, en caso de estar
construidas en varilla o hierro, se recomienda realizar un mante-
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« MANTENIMIENTO Y SEGUIMIENTO

nimiento de pintura epoéxica cada ano y medio, puesto que si los
animales se encuentran en constante interaccién con las mismas
estructuras con el paso del tiempo genera un deterioro en la misma
pintura, por lo tanto, se puede empezar a producir corrosion y oxido.

Los comederos y bebederos se deben desmontar para su revision
y lavado, y con agua limpiar cada vez que se desocupe un moédulo
0 sala para que los animales nuevos que lleguen ingresen en con-
diciones 6ptimas.

Las fosas y redes sanitarias se deben vaciar, las cuales seran lim-
piadas con agua a presion para garantizar el funcionamiento co-
rrecto evitando obstrucciones por acumulacién de solidos. Este
proceso sera realizado en cada ciclo productivo.

Los sistemas sépticos de las viviendas, laboratorios, filtros sani-
tarios y demas, se les debe llevar un seguimiento continuo, para
efectuar el debido mantenimiento a las trampas de grasas, even-
tualmente los residuos sélidos de los pozos sépticos también
deberan ser retirados; este procedimiento es cada 12 meses.

Si hay sistema instalado de biogas, las lineas de conduccion deben
ser purgadas cada semana, los filtros del gas se deben revisar men-
sualmente para ver el estado del material filtrante y si es necesario
cambiarlo.

Los mantenimientos a los sistemas ambientales estaran sujetos
a los compromisos adquiridos en la obtencién de los permisos por
parte de la Corporacion Autbnoma Regional.

Se recomienda en cada sesion de aseo revisar el estado de los pisos,
si se encuentran grietas, fisuras o huecos, se deben reparar con un
mortero epoxico con el fin de detener el deterioro progresivo que le
pueden hacer los cerdos.

La red eléctrica debe cumplir con los protocolos del Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE. Tanto en la construccion
como en su mantenimiento.
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