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Nutrición x Fisiología x Salud Intestinal X Desempeño

Comida: representa el 70% de los costos de 
producción.

Introducción

Intestino: es la vía de absorción de los nutrientes.



El “Turnover” celular es de 96 horas.

La manutención del epitelio intestinal tiene un costo 
del 20% de la energía bruta consumida.

Introducción

A través de la manutención de la homeostasis, el 
costo energético de manutención puede ser 
reducido.

Nutrición X Fisiología X Salud Intestinal X Desempeño



Introducción

La Salud intestinal involucra la evolución de:

• Los enterocitos y la mucosa.

• La microbiota.

• El sistema inmunológico intestinal.

Nutrición X Fisiología X Salud Intestinal X Desempeño



Introducción

La evolución del tracto gastrointestinal (TGI) 
está directamente relacionado con el

desarrollo del animal.
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Desempeño

Introducción

Nutrición X Fisiología X Salud Intestinal X Desempeño



Funciones del Sistema Digestivo
Lúmen del tracto digestivo Fluido

intestinal SangrePared

Digestión

Alimento

Motilidad

Absorción

Secreción



Evolución del TGI
Desarrollo del Estómago y el Intestino en 

Lechones Post-destete



Procesos de Digestión



Factores Reguladores de la Ingestión
Fase Cefálica

1. Audición.
2. Visión.
3. Olfato.

4. Presencia de alimentos 
en la boca. 

Fase Gástrica

1.Reflejos secretores 
locales.

2.Reflejos vagos.

3.Efecto de la gástrina.

Fase Intestinal

1.Mecanismos nerviosos.
2.Mecanismos hormonales.



Digestión de las Proteínas

• Boca
– Inicia  con la trituración del 

alimento y la 
desnaturalización proteica.

• Estómago
– Sufren la acción de la pepsina.

• Duodeno
– Las proteínas sufren la acción 

de las enzimas proteolíticas 

del páncreas y el intestino.



Digestión de los Carbohidratos

Inicio en la boca (amilasa salivar) 
pH óptimo 6,7

En el estómago no hay acción de 
la amilasa
pH bajo

Intestino (amilasa pancreática)
pH óptimo 6,7

maltosa

maltosa

glucosa

fructosa

galactosa
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Dividida en Cuatro Fases:

•Emulsificación de las grasas

• Hidrólisis

• Formación de micelas

• Absorción

Digestión y Absorción de Lípidos



Factores que Afectan la Digestión y la 
Absorción de los Nutrientes



Factores de 
Manejo y 
Sanitarios

• Gastroenteritis
•Coccidiosis
• Clostridium
• Lombrices

Factores Directos

•Calidad de la materia prima 
utilizada en la ración.

•Factores antinutricionales: PNA’s, 
lectinas, proteasas y taninos.

Factores que Afectan la Digestión 
y la Absorción de los Nutrientes

Factores Indirectos

•Estrés. 
•Manejo (agua, ración y 

equipamientos).
•Ambiente.

•Inmunosupresión.

Factores Factores 
PredisponentesPredisponentes



Factores de Manejo

Temperatura 
inadecuada

Agua no disponibleAlimento no disponible

Factores que Afectan la Digestión 
y la Absorción de los Nutrientes



2 días 10 días 21 días 24 días 28 días 35 días 42 días

PLUSKE  (2000)

Ingestión del Alimento y Altura de las 
Vellosidades en las Lesiones

Factores que Afectan la Digestión 
y la Absorción de los Nutrientes



Altura de las Vellosidades y Profundidad de las Criptas en los 
Diferentes Tratamientos

 Tipos de dietas Nível  protéico 

(%) 

Parâmetros Soro F. peixe 

+ lactose 

20 24 

ALTVILOS, µm 305 362 319 348 

PROFCRIP, µm 128 147 131 144 

ALT/PROF 2,39 2,45 2,43 2,41 
 

 

LOPES, E. L. (1999)

Factores que Afectan la Digestión 
y la Absorción de los Nutrientes



Ambiente

• Control de la Tº

• Densidad

• Nebulizacion

• Higiene

• Bienestar Animal

Factores que Afectan la Digestión 
y la Absorción de los Nutrientes



Como respuesta al estrés la motilidad intestinal 
disminuyó y en consecuencia también el consumo de 
alimento y la absorción de nutrientes.

FACTORES DE MANEJO

Estrés Ambiental

Factores que Afectan la Digestión 
y la Absorción de los Nutrientes



Estrés
FRÍO
EstrEstrééss
FRFRÍÍOO

Zona de
confort
Zona deZona de
confortconfort

Estrés
CALOR
EstrEstrééss
CALORCALOR

15 2315 15 2323
Temperatura (°C)

Cantidad de
estrés

Calor :
Disminuyó el consumo

45 g por °C, después de 
los 23 °C.

Disminuyó el GPD
13 g por °C, después de 

los 23 °C.

Aumentó la tasa
Respiratoria.

Aumentó la edad
de sacrificio.

Rango de Termoneutralidad para Cerdos 
(Mínima producción de calor y máxima energía para la producción)



La Temperatura Ambiental Afecta el Desarrollo

Fonte: Massabie et al, 1996

56,555,454,654,5% carne magra

2,452,472,552,63CA

819913954949GPD, g

1,992,242,42,48Consumo, kg

28242017Temperatura (ºC)



Cuidados con la Sobrepoblación



Influencia del Tipo de Comedero



La Importancia del Agua y de los Bebederos

Los cerdos beben
- En crecimiento: 4 a 7 litros de agua por día.
- En engorde 6 a 10 litros de agua por día.

El agua debe estar siempre fresca y limpia:

Temperatura da agua        11 °C       30 °C
GPD,g 588           520 
CA                                        3,0           3,4

El flujo de agua debe ser de 2 litro/min.
Usar un bebedero por cada 10 - 15 animales.
No poner los bebederos en las esquinas 
de las paredes.
Espacio entre bebederos: 0,5 a 1 m.
Mínimo 2 bebederos/puesto.



“Principales Patologías que Afectan la Fisiología del 
Tracto Digestivo en Cerdos”



•Úlcera gástrica

•Micotoxicosis

•Diarrea

•Diarrea por E. coli

•Enterotoxemia clostridium

•Coccidiosis

•Ileite lawsonia

•Torcedura de mesenterio

•Síndrome hemorragia intestinal aguda

•Disentería porcina brachypira

•Colitis por espiroquetas 

•Estreñimiento

Gastroenteritis

Factores que Afectan la Digestión 
y la Absorción de los Nutrientes



Diarrea Neonatal (Colibacilose)
Agente: Escherichia coli

Diarrea Secretora

Enterotoxemia
Agente: Clostridium perfringens

tipo C

Enteritis necrótica – yeyuno
Diaria hemorrágica secretora

Fatores de injuria no TGI

Fatores Sanitarios 

Factores que Afectan la Digestión 
y la Absorción de los Nutrientes



Micotoxinas Nivel
Máximo ppb

Causa

Aflatoxina 20 GPD

Vomitoxina 100 GPD

Zearalenona 500 Reproducción

Ocratoxina 50 Riñón

Factores que Afectan la Digestión 
y la Absorción de los Nutrientes



Gastroenteropatías/enteritis

Proceso inflamatorio

Citocinas (emisión de señales entre células)

Hormonas anabólicas (GH, IGF-1)

Hormonas catabólicas (glicocorticóides)

Catabolismo hepático asociado con una reducción 

en el consumo de alimento.

(Elsasser et al., 2000).

FACTORES SANITARIOS



Factores Directos

Factores Antinutricionales

Naturalmente están presentes en los alimentos utilizados en 
la nutrición. Estos pueden impedir la disponibilidad de 
nutrientes ocasionando:

• Depresión en el consumo.
• Reducción en el crecimiento.

(Hathcock e Rader, 1994; Shahidi, 1997).

Factores que Afectan la Digestión 
y la Absorción de los Nutrientes



Factores Directos - Factores Antinutricionales

Inhibidores de Proteasa

• Lectinas

• Taninos

• PNA’s

Factores que Afectan la Digestión 
y la Absorción de los Nutrientes



g/kg de dieta
Adaptado:SCHULZE et al., 1994
Efeito do IT e lectina significante (p < 0,05) em ambos os níveis

Factores Antinutricionales

Efecto del Inhibidor de Tripsina a la Lectina
en la Digestibilidad Aparente de la Proteína en Lechones



Efecto de Fuentes Proteicas sobre la Digestibilidad de Nutrientes y 
Morfología Intestinal (Lechones de 21 Días)

 Lácteos F. soja Isolado de Concentrado 

   soja soja 
Dig. (%)     
N 71,2 52,1 68,1 63,0 
MS 85,1 72,3 81,5 79,0 
Título p/ 
anti-soja 

5,15 7,53 5,94 4,36 

Alt. Vilus 252 209 223 216 
Prof. 
Cripta 

336 336 347 347 

Alt/Prof 0,75 0,62 0,64 0,62 
 

 

JONES et al. (1990)

Digestibilidad y Morfología Intestinal



Grasas Oxidadas

Grasas peroxidadas - inactivación de algunos 
nutrientes, aumento del turnover celular del TGI.

Cambian la permeabilidad de las membranas 
celulares.

Factores que Afectan la Digestión 
y la Absorción de los Nutrientes



• Lesiones entéricas:

- Ingestión del alimento.

- Status nutricional e inmunológico.

Desafíos Sanitarios y Estrés Inmunológico



Nutrición Localizada en CerdosNutrición Localizada en Cerdos



Nutrición Localizada en Cerdos

¿Cómo podemos mejorar estos factores que 
interfieren en la digestión y absorción de los 

nutrientes?

Sustancias 
auxiliares y aditivas



• Control de factores inmunosupresores.

• Manejo ambiental.

• Utilización de probióticos.

• Enzimas exógenas.

• Extracto de vegetales.

Alternativas que Ayudan con la Fisiología



• Agua y alimentación a voluntad y de 
calidad.

• Pared celular de levaduras.

• Mananoligosacáridos.

• Frutoligosacáridos.

• Ácidos orgánicos.

Agentes Localizados que Ayudan con la Fisiología



• Glucosa y eletrolitos.

• Glutamina.

• Glicina.

• Arginina.

• ¿Plasma?

Fluidoterapia microenteral (Crowe, 1989).

Nutrientes Funcionales



Objetivo

• No cambian los niveles 
calóricos o proteicos.

• ¡Aumentan el flujo 
sanguíneo intestinal!

• Activación mecánica/ 
funcional.

• Previenen el estrés.

Nutrientes Funcionales



Nutrición de Cerdos



Las Exigencias Nutricionales 
son Influenciadas por:

• Peso corporal.

• Línea genética.

• Sexo.

• Contenido del tejido muscular corporal.

• Tasa de ganancia de peso.

• Salud e inmunidad.

• Clima.

• Apetito.

Nutrición de Cerdos



Requerimientos Nutricionales

Necesidad Energética

Los cerdos consumen el alimento para atender 
prioritariamente su necesidad energética. La 
cantidad y calidad de la energía consumida tienen 
influencia sobre la deposición de las grasas y la 
proteína en la canal de los cerdos con diferentes 
pesos (Carnino, 1994).



Macarenhas et al. (2002)

Requerimientos Nutricionales

Necesidad Energética

Aceite de coco

Aceite de soja



Cálculo de los valores energéticos de alimentos para cerdos, 
utilizando ecuaciones de las tablas Brasileras (2005).

Requerimientos Nutricionales

Necesidad Energética

Büzen et al., (2008)



Requerimientos Nutricionales

Aminoácidos

Abreu et al. (2007)

LISINA



Requerimientos Nutricionales

Aminoácidos

LISINA

Abreu et al. (2007)



Chung & Baker (1992), Wang & Fuller (1989, 1990), Hahn & Baker (1995)

Peso corporal (kg)

5-20 30-50 50-110

Lisina 100 100 100

Met + cist 60 63 65

Threonina 65 72 70

Triptofano 17 18 19

Valina 68 75 68

Isoleucina 60 60 60

Leucina 100 110 100

Fenil + tiros 95 120 95

Histidina 32 32 32

Arginina 42 40 30

Proteína Ideal: Composición de Aminoácidos Relativa a Lisina %

Requerimientos Nutricionales



• El acceso al alimento y al agua y un manejo 
adecuado, traen beneficios durante todo el ciclo 
de producción.

• La prevención y manutención de la sanidad 
animal, en especial a enfermedades o agentes 
que actúan sobre el tracto gastrointestinal, son 
de fundamental importancia.

CONCLUSIONES



• La utilización de “alimentos/nutrientes 
funcionales” es una alternativa para la 
manutención de la salud intestinal.

• Un buen nivel nutricional y programa 
alimenticio aseguran la mejor funcionalidad 
del trato digestivo.

CONCLUSIONES


