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Introduccion

Nutricion x Fisiologia x Salud Intestinal x Desempefio

Comida: representa el 70% de los costos de
produccion.

Intestino: es la via de absorcion de los nutrientes.



Introduccion

Nutricion x Fisiologia x Salud Intestinal x Desempeio

El “Turnover” celular es de 96 horas.

La manutencion del epitelio intestinal tiene un costo
del 20% de la energia bruta consumida.

A través de la manutencion de la homeostasis, el
costo energético de manutencion puede ser
reducido.



Introduccion

Nutricion x Fisiologia x Salud Intestinal x Desempeno

La Salud intestinal involucra la evolucion de:
e Los enterocitos y la mucosa.
e La microbiota.

o El sistema inmunologico intestinal.



Introduccion

Nutricion x Fisiologia x Salud Intestinal x Desempeno

La evolucion del tracto gastrointestinal (TGl)
esta directamente relacionado con el
desarrollo del animal.




Introduccion

Nutricion x Fisiologia x Salud Intestinal x Desempeno

Desempeno



Funciones del Sistema Digestivo

Lamen del tracto digestivo -] Fluido -
|<— g -+ Pared intestinal Sangre

Secrecion

k
B

O Absorcion
L | .

B

NN O

Motilidad

%’
:

<« N\




Evolucion del TGl

Desarrollo del Estomago y el Intestino en
Lechones Post-destete
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Procesos de Digestion



Factores Reguladores de la Ingestion

F =

Fase Gastrica

1.Reflejos secretores
locales.

2.Reflejos vagos.
3.Efecto de la gastrina.

Fase Intestinal

1.Mecanismos nerviosos.
2.Mecanismos hormonales.



Digestion de las Proteinas

Boca

- Inicia con la trituracion del
alimento y la
desnaturalizacion proteica.

Estomago

- Sufren la accion de la pepsina.
Duodeno

- Las proteinas sufren la accion
de las enzimas proteoliticas

del pancreas y el intestino.




Digestion de los Carbohidratos

Inicio en la boca (amilasa salivar)
pH optimo 6,7
En el estomago no hay accion de
la amilasa
pH bajo
Intestino (amilasa pancreatica)
pH optimo 6,7




Digestion y Absorcion de Lipidos
<« el Dividida en Cuatro Fases:
-Emulsificacion de las grasas
e Hidrolisis

e Formacion de micelas

e Absorcion




Factores que Afectan la Digestion y la

Absorcion de los Nutrientes



Factores que Afectan la Digestion
la Absorcion de los Nutrientes

Factores Directos

eFactores antinutricionales: PNA’s,
lectinas, proteasas y taninos.
Factores de

Manejo y

Sanitarios Factores Indirectos
eCoccidiosis
e Clostridium am

e Lombrices «Ambiente.

« INnmunosupresion.



Factores que Afectan la Digestion

la Absorcion de los Nutrientes

Factores de Manejo

Alimento no disponible

A

Temperatura
inadecuada



Factores que Afectan la Digestion

la Absorcion de los Nutrientes
Ingestion del Alimento y Altura de las
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Factores que Afectan la Digestion
la Absorcion de los Nutrientes
Altura de las Vellosidades y Profundidad de las Criptas en los
Diferentes Tratamientos

Tipos de dietas Nivel protéico
(%)

Parametros

ALTVILOS, pm 362 319 348

PROFCRIP, pm 147 131 144

ALT/PROF 2,45 2,43 2,41

LOPES, E. L. (1999)




Factores que Afectan la Digestion

la Absorcion de los Nutrientes

Ambiente

e Control de la T°
e Densidad
e Nebulizacion

e Higiene

e Bienestar Animal



Factores que Afectan la Digestion

la Absorcion de los Nutrientes

FACTORES DE MANEJO

Estrés Ambiental

Como respuesta al estrés la motilidad intestinal
disminuyo y en consecuencia tambiéen el consumo de
alimento y la absorcion de nutrientes.



Rango de Termoneutralidad para Cerdos

(Minima produccion de calor y maxima energia para la produccion)

Calor :

45 Zona de  Estrés Disminuyé el consumo

F
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Cantidad de
estrés

- Disminuyo el GPD
13 g por °C, después de

los 23 °C.

Aumento la tasa
Respiratoria.

Aumento la edad
de sacrificio.

13 23

Temperatura (°C)



La Temperatura Ambiental Afecta el Desarrollo

Temperatura (°C) 17 20 24 28
Consumo, kg 2,48 2,4 2,24 1,99
GPD, g 949 954 913 819
CA 2,63 2,55 2,47 2,45
% carne magra 54,5 54,6 55,4 56,5

Fonte: Massabie et al, 1996




Cuidados con la Sobrepoblacion




Influencia del Tipo de Comedero




La Importancia del Agua y de los Bebederos

Los cerdos beben
- En crecimiento: 4 a 7 litros de agua por dia.
- En engorde 6 a 10 litros de agua por dia.

El agua debe estar siempre fresca y limpia:

Temperatura da agua 11 °C 30 °C
GPD,g 588 520
CA 3,0 3,4

El flujo de agua debe ser de 2 litro/min.
Usar un bebedero por cada 10 - 15 animales.
No poner los bebederos en las esquinas
de las paredes.

Espacio entre bebederos: 0,5a 1 m.
Minimo 2 bebederos/puesto.




“Principales Patologias que Afectan la Fisiologia del

Tracto Digestivo en Cerdos”




Factores que Afectan la Digestion

la Absorcion de los Nutrientes

«Ulcera gastrica

e Micotoxicosis

eDiarrea

eDiarrea por E. coli
eEnterotoxemia clostridium
«Coccidiosis

e/leite lawsonia

eTorcedura de mesenterio
«Sindrome hemorragia intestinal aguda
Disenteria porcina brachypira
«Colitis por espiroquetas
eEstrenimiento

Gastroenteritis



Factores que Afectan la Digestion
la Absorcion de los Nutrientes

Fatores Sanitarios ;

Diarrea Neonatal (Colibacilose)
Agente: Escherichia coli
Diarrea Secretora

Enterotoxemia
Agente: Clostridium perfringens
tipo C

Enteritis necrotica - yeyuno
Diaria hemorragica secretora




Factores que Afectan la Digestion

'y la Absorcion de los Nutrientes

- ’ * (:

Micotoxinas Nivel Causa
Maximo ppb

Aflatoxina 20 GPD

Vomitoxina 100 GPD

Zearalenona 500 Reproduccion

Ocratoxina 50 Rinon




Gastroenteropatias/enteritis

FACTORES SANITARIOS

<Proceso inflamatorio>

Citocinas (emision de senales entre celulas)
J Hormonas anabélicas (GH, IGF-1)
T Hormonas catabdlicas (glicocorticoides)

Catabolismo hepatico asociado con una reduccion
en el consumo de alimento.

(Elsasser et al., 2000).



Factores que Afectan la Digestion

la Absorcion de los Nutrientes

Factores Directos

Factores Antinutricionales

Naturalmente estan presentes en los alimentos utilizados en
la nutricion. Estos pueden impedir la disponibilidad de
nutrientes ocasionando:

« Depresion en el consumo.
e Reduccion en el crecimiento.

(Hathcock e Rader, 1994; Shahidi, 1997).



Factores que Afectan la Digestion

la Absorcion de los Nutrientes

Factores Directos - Factores Antinutricionales

Inhibidores de Proteasa

e Lectinas

e Taninos

e PNA’s



Factores Antinutricionales

Efecto del Inhibidor de Tripsina a la Lectina

en la Digestibilidad Aparente de la Proteina en Lechones
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g/kg de dieta

Adaptado:SCHULZE et al., 1994
Efeito do IT e lectina significante (p < 0,05) em ambos 0s niveis

+Lectina 0,96



Digestibilidad y Morfologia Intestinal

Efecto de Fuentes Proteicas sobre la Digestibilidad de Nutrientes y
Morfologia Intestinal (Lechones de 21 Dias)

Lacteos F. soja Isolado de Concentrado
soja soja
Dig. (%)
\
N
Titulo p/

anti-soja
Alt. Vilus

Prof.
Cripta
Alt/Prof

JONES et al. (1990)



Factores que Afectan la Digestion

la Absorcion de los Nutrientes

Grasas Oxidadas

Grasas peroxidadas - inactivacion de algunos
nutrientes, aumento del turnover celular del TGI.

Cambian la permeabilidad de las membranas
celulares.



Desafios Sanitarios y Estrés Inmunoloégico

e Lesiones entéricas:

- 1 Ingestion del alimento.
- J Status nutricional e inmunoldgico.



Nutricion Localizada en Cerdos
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Nutricion Localizada en Cerdos

—

nutrientes?

N

;Como podemos mejorar estos factores que
interfieren en la digestion y absorcion de los

7

Sustancias
auxiliares y aditivas



Alternativas que Ayudan con la Fisiologia

e Control de factores inmunosupresores.
e Manejo ambiental.

o Utilizacion de probioticos.

e Enzimas exogenas.

e Extracto de vegetales.



Agentes Localizados que Ayudan con la Fisiologia

e« Agua y alimentacion a voluntad y de
calidad.

e Pared celular de levaduras.
e Mananoligosacaridos.

e Frutoligosacaridos.

» Acidos organicos.



Nutrientes Funcionales

e Glucosa y eletrolitos.

e Glutamina.

e Glicina.

e Arginina.
e ;Plasma?

Fluidoterapia microenteral (Crowe, 1989).



Nutrientes Funcionales

Objetivo Lumen of Intestine Diarrhoes ’
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No cambian los niveles
caloricos o proteicos.

jAumentan el flujo
sanguineo intestinal!

Activacion mecanica/
funcional.

Previenen el estreés.




Nutricion de Cerdos




Nutricion de Cerdos

Las Exigencias Nutricionales
son Influenciadas por:

e Peso corporal.

« Linea genética.

e Sexo.

e Contenido del tejido muscular corporal.
e Tasa de ganancia de peso.

e Salud e inmunidad.

e Clima.

e Apetito.



Requerimientos Nutricionales

Necesidad Energética

Los cerdos consumen el alimento para atender
prioritariamente su necesidad energetica. La
cantidad y calidad de la energia consumida tienen
influencia sobre la deposicion de las grasas y la
proteina en la canal de los cerdos con diferentes
pesos (Carnino, 1994).



Requerimientos Nutricionales

Necesidad Energética
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Figura 2 - EficiEncia de utilizagao da energia digestivel
para ganho de suinos machos inteiros de B0
a 100 kg, em funcgdao do nivel de energia
digestivel com autilizagiao de gordura de coco
e do aleo de soja como fontes lipidicas.

Macarenhas et al. (2002)



Requerimientos Nutricionales

Necesidad Energeética

Calculo de los valores energéticos de alimentos para cerdos,
utilizando ecuaciones de las tablas Brasileras (2005).

Nutriente Milho 1 Farinha de Carne e Ossos ,
Tab. Bras. Novo Valor Tab. Bras. Novo Valor
Proteina, % 8,26 126 41,00 43,00
Gordura, % 3,61 267 11,04 13,04
Fibra, % 173 203 - _
E Metabolizavel | keal/kg 3390 3268 2065 2224
E Liquida |, keallkg 2681 2587 1377 1506

1. Reducho de 1% daproteina e gordura eaumento de 1 %de fibra.
2. Aumento de 2% da proteina e gordura. Outros valores iguais as Tabelas Brasileiras |

Blzen et al., (2008)



Requerimientos Nutricionales

Aminoacidos
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Figura 2 - Efeito dos niveis de lisina digestivel da ragao sobre o
ganho de peso diario de suinos machos castrados
dos 60 aos 95 kg.
Figure 2 -  Effect of dietary lysine levels on daily weight gain of barrows
from 60 to 95 kg. Abreu et al. (2007)



Requerimientos Nutricionales
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Figura 3 - Efeito dos niveis de lisina sobre a conversdo alimentar
de suinos machos castrados dos 60 aos 95 kg.
Figure 3 -  Effect of dietary Iysine levels on feed:gain ralio of barrows from

G0 to 95 kg.
Abreu et al. (2007)



Requerimientos Nutricionales

Proteina Ideal: Composicion de Aminoacidos Relativa a Lisina %

Peso corporal (kg)

5-20 30-50 50-110
Lisina 100 100 100
Met + cist 60 63 65
Threonina 65 72 70
Triptofano 17 18 19
Valina 68 75 68
Isoleucina 60 60 60
Leucina 100 110 100
Fenil + tiros 95 120 95
Histidina 32 32 32
Arginina 42 40 30

Chung & Baker (1992), Wang & Fuller (1989, 1990), Hahn & Baker (1995)



CONCLUSIONES

e El acceso al alimento y al agua y un manejo
adecuado, traen beneficios durante todo el ciclo
de produccion.

e« La prevencion y manutencion de la sanidad
animal, en especial a enfermedades o agentes
que actuan sobre el tracto gastrointestinal, son
de fundamental importancia.



CONCLUSIONES

e La utilizacion de “alimentos/nutrientes
funcionales” es wuna alternativa para la
manutencion de la salud intestinal.

e« Un buen nivel nutricional y programa
alimenticio aseguran la mejor funcionalidad
del trato digestivo.



